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RESUMEN DEL PROYECTO

En la investigacion de la evaluacion de insecticidas biorracionales para controlar las
principales plagas del chocho (Lupinus mutabilis) en el barrio Chan, Parroquia Eloy Alfaro,
Canton Latacunga” tuvo como objetivos de estudio: determinar la incidencia de plagas de
cada tratamiento en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo y seleccionar el mejor
tratamiento para controlar las principales plagas del chocho. Para llevar a cabo estos
objetivos, el ensayo fue ejecutado en un Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA)
con seis tratamientos, cada tratamiento con tres repeticiones dando un total de dieciocho
unidades experimentales en un rea de 700 m?. Los analisis estadisticos de los datos, fueron
realizados con el software estadistico Infostat (IS), donde se efectuard el analisis de la
varianza (ADEVA) para los tratamientos de las diferentes etapas fenologicas. Los resultados
de este estudio revelaron, que los tratamientos con menor incendia de plagas son los T4
(Quimico) y T3 (Neem) con los siguientes porcentajes, en el T4 con un 4,9% en la etapa
cotiledonar, 3,7% en la etapa de desarrollo, 11,80% en la etapa de floracion y 8,60% en la
etapa en envainamiento, en el T3 con un 8,94% en la etapa cotiledonar, 6% en la etapa de
desarrollo, 8,4% en la etapa de floracion y 11,88% en la etapa de envainamiento, el
tratamiento con mas incidencia de plagas es el T6 (Testigo) debido a que no se realizd
ninguna aplicacion. Se concluye que la eficiencia del control de plagas en los tratamientos T4
y T3 es debido a los ingredientes activos que ambos insecticidas poseen y que los mejores
insecticidas para el control de las principales plagas (barrenadores, trazadores, chinches,
gusano alambre, coledpteros) fueron el T4 y T3 ya que se encontraron resultados similar entre

ambos tratamientos.

Palabras claves: insecticidas biorracionales, chocho



ABSTRACT

At the investigation of the evaluation of biorrational insecticides to control the main pests of
lupine (Lupinus mutabilis) in the Chan neighborhood, Eloy Alfaro Parish, Latacunga Canton
"had as objectives of study: to determine the incidence of pests of each treatment in the
different stages of the crop and select the best treatment to control the main pests of the
lupine. To carry out these objectives, the trial was executed in a Design of Blocks Completely
Random (DBCA) with six treatments, each treatment with three repetitions giving a total of
eighteen experimental units in an area of 700 m2. The statistical analyzes of the data were
carried out with the statistical software Infostat (IS), where the analysis of the variance
(ADEVA) will be carried out for the treatments of the different phenological stages. The
results of this study revealed that treatments with less pest burn are T4 (Chemical) and T3
(Neem) with the following percentages, in T4 with 4.9% in the cotyledon stage, 3.7% in the
stage of development, 11.80% in the flowering stage and 8.60% in the stall stage, in T3 with
8.94% in the cotyledon stage, 6% in the development stage, 8.4 % in the stage of flowering
and 11.88% in the stage of stacking, the treatment with the highest incidence of pests is T6
(Control) because no application was made. It is concluded that the efficiency of pest control
in treatments T4 and T3 is due to the active ingredients that both insecticides possess and that
the best insecticides for the control of the main pests (borers, tracers, bedbugs, wireworm,

coleoptera) were T4 and T3 since similar results were found between both treatments.

Keywords: biorrational insecticides, snot
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1. DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proyecto de investigacion se llevd a cabo en la comunidad del Chan, parroguia Eloy
Alfaro, canton Latacunga, con la finalidad de evaluar los insecticidas biorracionales con una
estrategia de manejo integrado de plagas (MIP) para el control de plagas en el cultivo de

chocho (Lupinus mutabilis).

La investigacion tuvo como objetivo, buscar nuevas alternativas para el control de plagas en
el cultivo de chocho, ya que en la actualidad existe una demanda excesiva de productos
quimicos que esta afectando al suelo y medio ambiente como también a la entomofauna que le

rodea al cultivo.

Para la investigacion utilizamos la variedad INIAP- 450 Andino, aplicando la metodologia de
un disefio experimental de bloques completamente al azar con 6 tratamientos y tres
repeticiones: 2 tratamientos biorracionales de extractos botanicos y 4 tratamientos que actlan
como testigo que son: insecticida quimico recomendado por el INIAP, Neem (insecticida
bioldgico), control etoldgico y un testigo absoluto, la aplicacion se realizo en las cuatro etapas
fenoldgicas del cultivo, la recoleccidn de plantas se realiz6 en fechas establecidas, donde se
procedié a realizar un andlisis exhaustivo de las plantas en la parte externa mediante la
disecciéon del tallo en la parte interna (muestreo destructivo) en busqueda de plagas,
depredadores, parasitoides, polinizadores y en general la fauna asociada, con la ayuda de un
estereoscopio, los individuos colectados fueron registrados, etiquetados y almacenados en
frascos con alcohol para poder ver qué tipos de insectos atacan en el suelo y a las plantas con

el objetivo de determinar los efectos de los tratamientos en las parcelas del ensayo.

2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El chocho es uno de los cultivos de gran valor alimenticio y nutricional en el Ecuador, los
rendimientos de esta leguminosa no supera los 200 kg por hectarea (MAGAP, 2014), debido
principalmente a la presencia de plagas como (Trazadores, Barrenadores, Chinches entre
otros), por el uso de técnicas inapropiadas en el cultivo, como el monocultivo o el cultivo en
tierras infestadas de plagas y la mala preparacion de suelos, lo que ha ocasionado que el

chocho no sea un cultivo rentable.



La Agencia Ecuatoriana de Aseguramiento de la Calidad del Agro (AGROCALIDAD) ha
publicado una lista de 41 plaguicidas prohibidos en el Ecuador mediante Acuerdos
Ministeriales N° 0112 de noviembre 12 de 1992, N° 333 de septiembre 30 de 1999, N° 123 de
15 de mayo de 2001, Resoluciones N° 015 de octubre 3 de 2005 y N° 073 del 13 de enero de
2009, de los cuales en su mayoria corresponden a insecticidas de amplio espectro y
persistencia debido a su alto dafio que exponen en la agricultura, razén suficiente para

proponer alternativas que sean amigables con el medio ambiente (MAGAP, 2014),

Por otro lado el uso excesivo de insecticidas sintéticos ha incrementado la resistencia de las
plagas, adicional a estos pueden ser potencialmente peligrosos para el ser humano. Debido a
estos presentes problemas en las diferentes localidades de la provincia de Cotopaxi, se
propone buscar alternativas naturales en el control de plagas mediante la “Evaluacion de 2
insecticidas biorracionales como son un macerado con plantas naturales (La ruda, marco,
romero y chilca), una coccién con plantas naturales (La ruda, marco, romero y chilca), en
soluciones simples que actuaran como insecticidas biorracionales para el manejo de las plagas

en el Cultivo de chocho.

El Chan, es una comunidad que se dedica a la agricultura, los cultivos que en gran parte
producen son chocho, maiz y hortalizas, la agricultura en estas comunidades es manejado por
pequefias familias, donde ellos realizaban el control de sus cultivos de manera empirica que
ocasionaban el mal uso de insecticidas y las plagas se volvian mas resistente, lo que les ha
conllevado a una reflexion al utilizar estos quimicos, por lo tanto los agricultores de esta
localidad buscan nuevas estrategias para el control de plagas, que no les perjudiquen al suelo,
rendimiento y sobretodo su salud, debido a estos problemas se propone buscar alternativas

ecoldgicas mediante esta investigacion

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

Los beneficiarios directos con el presente trabajo son el grupo de la comunidad El Chan, el
nacleo del proyecto de investigacion: “Evaluacion de insecticidas biorracionales como
estrategia MIP para controlar plagas del chocho (Lupinus mutabilis), barrio Chan, parroquia

Eloy Alfaro, cant6n Latacunga, provincia Cotopaxi 2017 — 2018.”

Beneficiarios indirectos la Universidad Técnica de Cotopaxi, y los estudiantes de la carrera de

Ingenieria Agrondmica a través del Nucleo de investigacion de Cultivos Andinos, se veran
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beneficiados con la préctica y realizacion de trabajos similares para ser aprovechados desde el
punto de vista académico y/o investigativo.

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

Se estima que las plagas agricolas causan dafios en alrededor de 40 % al 48% de la
produccién mundial de alimentos en el campo los dafios pueden llegar a alcanzar un promedio
de 33 al 35% de la produccion potencial. (FAO 2016)

Segln el Instituto Nacional de Estadisticas y Censos (INEC) en Ecuador se siembran
2'595.075 ha, altos porcentajes de productores (66 a 100%) utilizan regularmente
agroguimicos. Los insecticidas representan el 27% del total de plaguicidas importados en afios
recientes, este grupo estd considerado como el mas peligroso dentro de los agroquimicos,
principalmente porque entre ellos se ubican los de mayor toxicidad para los seres humanos.
(INEC, 2010)

En la Provincia de Cotopaxi, la baja produccion y calidad del chocho es debido a varios
problemas fitosanitarios como: Fito- nutricion, enfermedades radiculares, foliares y plagas,
causando graves dafios al cultivo el cual se ve afectado de manera directa a los agricultores
quienes producen esta leguminosa motivo por el cual ciertos agricultores, han optado por
utilizar insecticidas toxicos con el fin de eliminar las plagas ya que en mucho de los casos sin
saber el grado de contaminacion que afecta a la salud y medio ambiente. Pérdida econémica

y problemas que causa al ambiente el exceso de quimicos (Marco, Jurado, & Rocha, 2002)

El incremento del uso excesivo de insecticida ha ocasionado que las plagas se vuelvan
resistentes a los ingredientes activos de los productos quimicos lo que ha ocasionado que los
agricultores utilicen una sobre dosis de los mismos, incrementando el riesgo de la salud de los
productores y consumidores, ocasionando también la erosion del suelo y la baja productividad
de esta leguminosa, debido a los problemas mencionados se busca nuevas alternativas de

control para las plagas.



5. OBJETIVOS

6.1 Objetivo General
e Evaluar los insecticidas biorracionales como estrategia MIP (Manejo Integrado de
Plagas) para controlar plagas del chocho (Lupinus mutabilis) El Chan, Parroquia Eloy
Alfaro, Cantén Latacunga, Provincia de Cotopaxi 2017-2018.

6.2 Objetivos Especificos
e Determinar la incidencia de plagas de cada tratamiento en las diferentes etapas
fenoldgicas del cultivo.

¢ Identificar el mejor tratamiento para el control de plagas de chocho

6. ACTIVIDADES Y SISTEMAS DE TAREAS EN RELACION A LOS
OBJETIVOS PLANTEADOS

Tabla 1: Objetivos, actividades, resultado de la actividad, descripcion de la actividad (técnicas e instrumentos)

Objetivo Actividad resultado de la | descripcion de la
actividad actividad (técnicas e
instrumentos)
Determinar la | Recoleccion de | plantas El muestreo se
incidencia de plagas | plantas de  cada | muestreadas (3 por | realizara a los 15, 35,
de cada tratamiento | Unidad experimental | tratamiento) 70, y 120 dias se
en las diferentes (muestrgo escogieron tres plantas
- destructivo) al azar en cada una de
fases fenologicas del las tratamientos.
cultivo.
Identificacion  de En el muestreo se
plagas del cultivo Se  recolectaron | recolectaron las plagas
(laboratorio) larvas y pupas en |en la parte externa
suelo y planta. (suelo y follaje) y de
planta, en laboratorio la
parte interna de la
planta
Identificar el mejor | Aplicacion de los | Incidencia de | Las aplicaciones se

tratamiento para el | tratamientos en el | plagas en cada una | realizaron a los 15, 35,
control de plagas de | chocho (en 4 fases | de las unidades | 70, y 120 dias en los
chocho fenoldgicas) experimentales tratamientos.




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

8.1 Origen del Chocho

El chocho (Lupinus mutabilis) es la Unica leguminosa de grano comestible originaria de los
andes, el cultivo de chocho se encuentra presente desde Ecuador hasta Chile y el noreste de
Argentina, el chocho juega un rol fundamental en la produccion andina y en la alimentacion

de la poblacion indigena, antes de la conquista espafiola. (FAO, 2016)

Lupinus mutabilis es una leguminosa andina, que tiene una gran importancia agroecoldgica
para el Ecuador y la region ya que cumple un papel fundamental en el suelo, la leguminosa
tiene una capacidad radicular de fijar nitrogeno atmosférico para mejorar la fertilidad del
suelo y también como una principal alternativa para la rotacién de cereales y tubérculos
(Caicedo, Peralta, & Rivera, 2001)

La importancia socioecondmica del cultivo de chocho esta relacionada con el contenido de
proteinas, minerales y vitaminas que contiene en el grano, para mejorar la nutricion de la
poblacién. Mientras tanto que la produccion, procesamiento y comercializacion son fuentes de

trabajo e ingresos (Caicedo, Peralta, & Rivera, 2001)

El cultivo de chocho se desarrolla generalmente entre los 2800 a 3500 metros de altitud, en
zonas con baja precipitacion (300 a 600 mm) y dependiendo de la variedad sembrada el ciclo
del cultivo esta entre 180 a 240 dias (FAO, 2016)

El valor nutricional del chocho tiene una gran importancia en la parte alimenticia para el

humano y para animales por su alto contenido de proteinas, minerales y vitaminas.

Las proteinas son (41% a 51%) y el aceite (24 a 14 %), el chocho no contiene mucha fibra

pero es una fuente principal de vitaminas y minerales: calcio, fosforo, hierro (Ormaza, 2010)



8.2 Taxonomia del chocho

Tabla 2: Clasificacion taxondmica de (Lupinus mutabilis) (Caicedo & Peralta, 2001), es:

Reino: Plantae

Division: Magnoliophyta

Clase: Magnoliopsida
Orden: Fabales
Familia: Fabaceae

Subfamilia: | Faboideae

Tribu: Genisteae

Género: Lupinus

8.3 Descripcién Botanica

8.3.1 Raices

Su raiz es pivotante y robusta. Estas raices llegan a alcanzar una profundidad de hasta dos
metros y el desarrollo radicular se ve influenciado por la fertilizacion, el abastecimiento de
agua, la textura del suelo y de las propiedades fisicas y quimicas del subsuelo. (Rivadeneira,
2001)

8.3.2 Tallo

El tallo del chocho se caracteriza por su vigor y tamafo, ya que su altura flucta de 0,50 a
2,50 m, con un promedio de 1,80m. El color del tallo varia de verde a gris — castafio, segun el
grado de tejido lefioso, si el contenido de antocianina de la planta es alto, el color verde de la

clorofila queda cubierto por un intenso azul — rojizo. (Rivadeneira, 2001)



8.3.3 Hojas

La hoja del chocho, generalmente compuesta por ocho foliolos que varian entre ovalados a
lanceolados. En la bases del peciolo hay pequefias hojas estipulares, por lo general

rudimentarias. (Andinos, 2013)

8.3.4 Flores e inflorescencia

El chocho pertenece a la subfamilia Papilionoideas lo que presente una corola grande de 1 a 2
cm, posee cinco pétalos y compuestas por un estandarte, dos quillas y dos alas segun el tipo
de ramificaciones que presente la planta puede tener has tres floraciones sucesivas.

La coloracién de la flor varia entre el inicio de su floracion hasta la maduracion de un azul
claro hasta una muy intenso originando su nombre cientifico mutabilis, es decir que cambia el
color de la flor. (Andinos, 2013)

8.3. .5 Semilla

En la semilla de chocho se ha encontrado amplia variabilidad genética en cuanto al color de la
semilla, que va desde el blanco puro hasta el negro, pasando por colores intermedios como el
amarillo, bayo, pardo, gris, entre otros, con una amplia gama de pigmentaciones secundarias

en el tegumento de la semilla (Rivadeneira, 2001)

8.4 Etapas fenoldgicas del chocho

Las etapas fenoldgicas y sus definiciones son aquellas que determinan los diferentes estados
vegetativos de la planta desde la siembra hasta la cosecha. (Gross.1982, citado por Caicedo, et
al.2001)

e Emergencia: Cuando los cotiledones emergen del suelo.

e Cotiledonar: Los cotiledones empiezan a abrirse en forma horizontal a ambos lados,

aparecen los primeros foliolos enrollados en el eje central.



e Desarrollo: Desde el aparecimiento de hojas verdaderas hasta la presencia de la

inflorescencia (2 cm de longitud).
e Floracion: Iniciacion de apertura de flores.

e Reproductivo: Desde el inicio de la floracion hasta la maduracion completa de la

vaina.

Envainamiento: Formacion de vainas (2 cm de longitud).

Cosecha: Maduracion (grano seco).

8.5 Condiciones para el cultivo

El chocho se cultiva en areas agroecoldgicas secas y arenosas ubicadas entre los 2 600 y 3 400
m s.n.m. con precipitaciones de 300 a 600 mm anuales, es decir en ambientes relativamente
secos. La temperatura debe fluctuar entre 7 y 14 °C, tolera nubosidad, sequia y granizo leve.
Es susceptible a excesos de humedad (> a 1000 mm anuales) y es ligeramente tolerante a
heladas (temperaturas < 0 °C). Los suelos apropiados son los arenosos y franco arenosos y se
adapta muy bien en suelos con pH de 5,5 a 7,6 es decir de acidos a ligeramente alcalinos.
(Caicedo, Peralta, & Rivera, 2001)

8.6 Plagas del chocho

En la actualidad la produccion de chocho en el Ecuador es realizada con el menor costo
posible, por los tanto las tecnologias que se generen deberdn enmarcase como tal. Las
evaluaciones sobre presencia de las principales plagas de chocho en las provincias de
Imbabura, Pichincha, Cotopaxi y Chimborazo, permitieron conocer que los insectos del suelo
en las primeras etapas del cultivo son mucho méas importantes que los insectos en follaje
(Rivera & Gallegos, 2001)

8.6.1 Cutzo (Barotheus castaneus)

El nombre comdn de esta plaga es cutzo y el ciclo biolégico de estos insectos es: huevo, larva,
pupa y adulto. Los adultos tienen sus patas apropiadas para realizar tineles profundos en

donde ovipositan los huevos y de estos eclosionan larvas, las misma que se alimentan
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primeramente de la cascara del huevo y luego del sistema radicular de la plantula, estas larvas
son muy sensibles a los rayos del sol. (Rivera & Gallegos, 2001)

8.7.2 Trozador, Chocllocuro, Ayabala (Agrotis ypsilon)

El ciclo biologico de esta plaga es: huevo, larva, pupa y adulto. Las que atacan en la fase
inicial del cultivo son las larvas afectado al desarrollo vegetativo de la plantula, estas larvas
cortan las plantulas a la altura del cuello, causando la muerte de la planta. También cortan
cotidelones e incluso consumen la raiz. (Rivera & Gallegos, 2001)

8.7.3 Barrenador menor del tallo (Elasnopalpus lignosellus)

El ciclo biologico del Barrenador es: huevo, larva, pupa y adulto. Este insecto es una
mariposa pequefia que oviposita en la base de la planta. La larva se introduce en el tallo y
forma una seda que cubre el orificio de entrada dafiando los tejidos, si el ataque de la larva es
severo afecta al crecimiento y desarrollo de la planta causando sintomas como amarillamiento

y enanismo en la planta (Rivera & Gallegos, 2001)

8.7.4 Chinche del chocho (Proba sallei)

Esta plaga es del orden hemiptero de la familia Miridae. Su ciclo bioldgico es: ninfa y adulto,
cuyo aparato bucal es picador chupador, por lo que se producen dafios severos en las hojas,
peciolos y flores, produciendo defoliacion y caida de flores. La chinche realiza una succion
del jugo de la hoja, la que se atrofia por un costado y ademas causando una decoloracion.
(Rivera & Gallegos, 2001)

8.7.5 Barrenador del 4pice del tallo (Diptera: Anthomyzidae)

El barrenador del &pice esta presente en todas las provincias de Imbabura, Pichincha,
Cotopaxi y Chimborazo el ataque del barrenador comienza cuando la planta se encuentra en
una altura de 20 a 30 cm. Al introducirse la larva atrofia el crecimiento normal del brote, por
lo que la planta permite el crecimiento de 3 a 5 ramas laterales. Esta defensa de la planta hace
que no se reduzcan los rendimientos de grano. (Rivera & Gallegos, 2001)
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8.7.6 Trips de la flor del chocho (Frankiniella sp)

El ciclo biologico del trips es una ninfa y adulto, este se ha encontrado dentro de las flores y
en el envés de las hojas. Estos insectos raspan las hojas y las flores, consumen savia y pueden
transmitir enfermedades virales. Se conocen que consumen el polen de la flor y producen
enrollamiento en las hojas y el atrofiamiento total de la planta y luego la muerte (Rivera &
Gallegos, 2001)

8.8 Manejo integrado de plagas

El manejo integrado de plagas utiliza métodos que no perjudican al medio ambiente y que son
efectivos para evita que las plagas se conviertan en una molestia para el agricultor y no dafie
el cultivo. EI manejo integrado de plagas combina varias técnicas de manejo de prevenir y
controlar a largo plazo, los problemas de plagas sin causar dafio al ser humano y el medio
ambiente. Un programa efectivo de MIP comienza con la identificacion correcta de la plaga.
Solo asi se puede realizar una eleccién adecuada de los materiales y métodos de MIP a usarse

uno de los programas importantes en el MIP es el control bilégico. (UCANR, 2017)

8.9 Descripcion De Los Insecticidas

A partir de la necesidad por encontrar una nueva alternativa natural para el control de insectos
plagas y reemplazar asi los pesticidas sintéticos aparecen los 55 insecticidas botanicos
ofreciendo seguridad para el medio ambiente y una eficiente opcion agrondémica.
(Borembaum, 2002)

Muchas plantas son capaces de sintetizar metabolitos secundarios que poseen propiedades

bioldgicas con importancia contra insectos plagas. (Matthews et al., 2002).

La seleccion de plantas que contengan metabolitos secundarios capaces de ser utilizados
como insecticidas naturales debe ser de facil cultivo y con principios activos potentes, con alta

estabilidad quimica y de optima produccion. (Olivo, 2011)
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8.10 Descripcion del insecticida quimico

8.10.1 Chlorcyrin

Es un insecticida de amplio espectro que combina la accidn de dos poderosos insecticidas: el
Chlorpyrifos y la Cypermethrina, un organofosforado y un piretroide; insecticidas que tienen
accion de contacto, ingestion y respiratorio. La efectividad del producto es ampliada por la
combinacion de las dos sustancias activas, la cual da como resultado un efectivo control de
una amplia gama de insectos masticadores, chupadores y minadores que atacan a una

diversidad de cultivos. (Vademécum Agricola, 2016)

8.10.2 Concentracion

Chlorcyrin, viene formulado como concentrado emulsionable que contiene 500 gramos de
Chlorpyrifos y 50 gramos de Cypermethrina por litro de producto comercial. (Vademécum
Agricola, 2016)

8.10.3 La combinacion de Modo y mecanismo de accion

Las dos sustancias ofrece algo mas que un efecto aditivo de la accion individual de los
productos que la componen, se obtiene un alto grado de sinergismo en la proporcion en que
estan mezclados (10:1) lo cual a su vez combina la accion de Chlorpyrifos, inhibidor de la
enzima acetilco- linesterasa y la de la Cypermethrina que provoca una alteracion de las

funciones nerviosas y musculares. (Vademécum Agricola, 2016)

8.10.4 Dosificacion
1.4 cc por un litro de agua (Vademécum Agricola, 2016)
8.11 Descripcion de insecticida Neem

El insecticida Neem contiene una gran cantidad de principios activos bioldgicos (mas de
150), entre ellos la azadiracta, con un extraordinario potencial para actuar como insecticida

natural sin necesidad de usar agentes quimicos sintéticos tdxicos, que actia como insecticida
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sistémico inhibiendo la alimentacién de los insectos y rompiendo su ciclo vital. (Vademécum
Agricola, 2016)

8.12 Insecticidas biorracionales

Los insecticidas biorracionales son sustancias que se derivan de microorganismos, plantas o
minerales. También, pueden ser sustancias sintéticas similares o idénticas a otras que se
encuentran en la naturaleza. Estos insecticidas se caracterizan por tener una toxicidad muy
baja para los humanos y otros vertebrados, desomponerse en pocas horas después de ser
aplicados o ser especificos para las plagas que deseamos controlar. Por estas razones son
considerados ambientalmente benignos (Nieves, 2015)

8.12.1 Maceracion

Es un método de extraccidn de los principales activos de una planta en un liquido. Para lograr
el proceso de maceracion se coloca el material vegetal en forma de trozos o polvo, segin sea
la conveniencia, en un recipiente lleno del menstruo y se deja reposar por tres 0 mas dias, con

agitacion frecuente hasta completar la extraccion del material vegetal.

Al final de este periodo se cuela y el resto solido se exprime hasta lograr quitar el liquido
remanente. El liquido asi obtenido se clarifica por decantacion o filtracion.

La maceracion se realiza a temperatura ambiente y los liquidos que con mas frecuencia se
utilizan son el agua y el alcohol o combinacion de ambos, aunque también pueden emplearse

vinos tintos o blancos. (Boletinagrario, 2014)

8.11 Propiedades insecticidas de la ruda
RUDA (Ruta chalepensis)
Familia: Rutaceae

Es un su arbusto muy ramificado que puede alcanzar 1,5 m. de altura y que presenta un olor
fétido particular. Sus hojas estdn compuestas por segmentos verde claro alargado y ovoideo

con puntos glandulosos observables a trasluz. Las flores son pequefias y amarillentas. Es
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empleada con fines medicinales, sin embargo, su ingesta en altas concentraciones puede

producir graves intoxicaciones e incluso conducir a la muerte. (Millan, 2018)

Composicién

Su composicion quimica es la siguiente, el principio activo que la caracteriza es de origen

alcoholico y dentro de sus componentes quimicos podemos encontrar:

2-Undecanona., Etil-AlfaD-Glucopiranosido., 4-Imidazolidinona-5-(2Meilpropil)-3Fenil-2-
Tioxo(s), Acido Pentadecanoico, Etil Ester, Acido Hexadecanoico, Etil Ester, 9-12-15 Acido
Octadecanoico, Metil Ester, 5-8-11-14 4cido Eicosatetraenoico Metil Ester. (Millan, 2018)

Principios activos

Piretrum (piretro), Chrysantemum cinerariaefolium. Rutina, inulina. (Farfan, 2011)

Plagas que combate

Controla plagas como el piojo, pulgones y mosca negra. (Millan, 2018)

8.12.3 Propiedades insecticidas del Romero
ROMERO (Rosmarinus officinalis)
Familia: Lamiaceae

Es un arbusto de follaje persistente y abundante, que puede llegar a medir hasta 2 m. de altura.
Las hojas son lineales, de bordes doblados hacia abajo, de color verde oscuro y brillante en la
cara superior y con vellosidad en la cara inferior que le otorga una coloracion blangquecina.
Las flores son de color azul-violaceo, rosado o blanco y se reunen en pequefios racimos.
Florece principalmente entre octubre y mayo. Es una planta aromatica originaria de la regién
mediterranea que se encuentra cultivada en todo el mundo. Sus usos medicinales también se
hallan muy expandidos y sus hojas son comunmente empleadas como condimento y en
infusién. (Millan, 2008).
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Composicion

Su composicion quimica es rica y diversa y las hojas poseen acidos fendlicos como: Cafeico,
Clorogénico, Neoclorogénico y rosmarinico, Picrosalvina (lactona amarga diterpénica),
Apigenina y luteolina (glucosidos de flavonas), Acido ursélico y otros derivados
triterpérnicos, Rosmaricina (alcaloide), Taninos y minerales. (Agricultura ecoldgica, 2014)

Plagas que combate

Romero con ZANAHORIAS. Asociacion util porque el romero ahuyenta a la mosca de la
zanahoria y a los trips, plagas tipicas de ese cultivo. Romero con JUDIAS. El olor del romero

no le gusta nada a la plaga de la Crisomela de la judia. (Agricultura ecol6gica, 2014)

8.12.4 Propiedades insecticidas de la Chilca
Chilca (Baccharis latifolia)
Familia: Asteraceae

Arbol o arbusto de rapido crecimiento que puede alcanzar 2 m de altura y hasta 3 de ancho, de
aspecto glabro con ramas verticiliadas. Las hojas, de 10 a 20 cm de largo, son elipticas u
oblongo lanceoladas, enteras, acuminadas, coridceas y brillantes, peciolo de unos 4 mm de
largo. La inflorescencia surge de las axilas de las ramas. Numerosas flores pentameras muy
pequefias, caliz con dientes desiduos y pétalos blancos de forma abovada. El fruto es una

capsulaovoide. (Hernandez, 2001)

Ingredientes activos:

La ceniza de esta planta contiene sales de potasio.

Modo de empleo:

Tés o0 macerado, liquido.
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Usos:

Controla los pulgones, arafas. (Farfan, 2011)

8.12.5 Propiedades insecticidas de la Marco
Marco (Ambrosia peruviana)

Familia: Asteraceae

Es unaplanta herbacea anual que crece en pequefios arbustos, con un aroma intenso.
El tallo es ramificado poblado de hojas hasta la cima, alcanza una altura de 50 hasta 100 cm.
Las hojas son ovales con el &pice afilado, pedinculo corto y con poco pelo en los dos lados,
mas en el reverso. La flor es hermafrodita con la inflorescencia en forma de espiga. (Caicedo,
2017)

9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS

9.1 Hipotesis

9.1.1 Hipdtesis Nula

e La aplicacion de los insecticidas biorracionales no inciden en el control de las

principales plagas de chocho (Lupinus mutabilis) en las diferentes etapas fenologicas

9.1.2. Hipotesis alternativa

e La aplicacion de los insecticidas biorracionales inciden en el control de las principales

plagas de chocho (Lupinus mutabilis) en las diferentes etapas fenologicas.
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Tabla 3: Operacionalizacion de las variables

Variable Variable

independiente | dependiente Indicadores Cantidad

eIncidencia de
plagas internas en | NUmeros
la planta

*Incidencia de
insectos en el | NUmeros
follaje

* Incidencia de .
NUmeros
plagas en el suelo
Cultivo de
Extractos chocho
biorracionales | (Lupinus

mutabilis)

* Numero de
plantas con eje NUmeros
central

* Numero de
plantas en NUmeros
emergencia
* Numero de
ramas

* Numero de
vainas

» Altura de Numeros

plantas Centimetros
Elaborado: Iza, G. (2018)

NUmeros

NUmeros

9.2 Datos a Evaluar

Plagas encontradas en la parte internas de la planta

Este dato se registré en cuatro etapas fenoldgicas (15 dias etapa cotiledonar, a los 35 dias
etapa de desarrollo, a los 70 dias etapa de floracién y a los 120 dias etapa de envainamiento) a
los tres dias posteriores de la aplicacion de los tratamientos, con tres plantas escogidas al azar
por unidad experimental, donde se realiz6 un muestro destructivo en el laboratorio de
entomologia, se contabilizo el nimero de plagas y se expresd por nimero y porcentajes, mas

detalles en el manejo especifico del proyecto.
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Plagas encontradas en el follaje de la planta

Este dato se registrd en cuatro etapas fenoldgicas (15 dias etapa cotiledonar, a los 35 dias
etapa de desarrollo, a los 70 dias etapa de floracion y a los 120 dias etapa de envainamiento) a
los tres dias posteriores de la aplicacion de los tratamientos, donde se realizé un muestro de
campo, con tres plantas escogidas al azar por unidad experimental, las plagas recolectadas se
colocaron en frascos con alcohol y con su respectiva etiqueta, se contabilizo el nimero de
plagas colectadas y se expres6 en nimeros y porcentajes, mas detalles en el manejo especifico

del proyecto.

Presencia de plagas en el suelo

Este dato se registrd en cuatro etapas fenoldgicas (15 dias etapa cotiledonar, a los 35 dias
etapa de desarrollo, a los 70 dias etapa de floracion y a los 120 dias etapa de envainamiento) a
los tres dias posteriores de la aplicacion de los tratamientos, donde se realizé un muestro de
campo, con tres plantas escogidas al azar por unidad experimental, las plagas recolectadas en
el suelo se colocaron en frascos con alcohol y con su respectiva etiqueta, se contabilizo el
namero de plagas colectadas y se expresd en nimeros, mas detalles en el manejo especifico

del proyecto.

NuUmero de plantulas que presenten el eje central

Este dato se registr6 cuando el 50 % de la poblacion de cada unidad experimental ha
completado su desarrollo fisioldgico, se escogieron 10 plantas al azar por unidad

experimental, se contabilizo expresando en nimeros y porcentaje.

NuUmero de plantas emergidas:

Los datos del numero de plantas se tomaron a los 15 dias después de la siembra del cultivo y
se expresO por numeros contabilizando las plantulas por cada parcela del ensayo. Se

determind en porcentaje con una regla de tres simple.
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NUmero de ramas que presenta la planta

Este dato se registr6 cuando el 50 % de la poblacion de cada unidad experimental ha
completado su desarrollo fisiologico, se escogieron 10 plantas al azar por unidad

experimental, se contabilizo el nimero de ramas y se expresd en nimeros y porcentaje.

NUmero de vainas

Este dato se registro cuando el 50 % de la poblacién de la parcela neta presento formacion de
vainas en estado intermedio, se escogieron 10 plantas al azar por unidad experimental se

contabilizo el nimero de vainas del tallo principal y ramas por unidad experimental.

Altura de plantas

Este dato se registrd a los 120 dias del cultivo, se escogieron 10 plantas al azar por unidad se

midi6 con un flexo metro cada unidad experimental y se expreso en centimetros.

10. METODOLOGIAS

10.1 Disefio Metodoldgico
Tipo de investigacion

Experimental: La presente investigacion fue de caréacter experimental debido a que se evalué

los tratamientos de insecticidas biorracionales en el cultivo de (Lupinus Mutabilis)

Experimental-cuantitativa: Esta basada en la investigacion de campo y fundamentada en la
toma de datos y tabulacion de los mismos y asi comparar los resultados obtenidos con la

informacion revisada

10.2 Metodologia

Meétodo Cientifico: se utiliz6 este método cientifico, como método basico a lo largo de la
investigacion, utilizando herramientas como conceptos, definiciones, hipotesis, con el fin de

demostrar lo planteado
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Tipo experimental

En este tipo de disefio se manipulo una variable independiente, que ejerce el maximo control
del disefio, su metodologia fue generalmente cuantitativa y observamos los cambios y efectos

que esta provoca.

Nivel: Exploratorio

El nivel exploratorio es aquel que vamos a efectuar sobre un tema desconocido 0 poco
estudiado de nosotros como estudiantes; por lo que los resultados a obtener constituyen una
vision aproximada de dicho objeto, un nivel superficial de conocimiento, cuando la revision
de la literatura nos revela que Unicamente hay guias no investigadas e ideas vagamente
relacionadas con el problema de nuestro estudio, esta investigacion permitira tener bases para

poner en préctica control de plagas en el chocho.

10.3 Técnicas
Observacion cientifica

Se realiz6 un monitoreo tomando datos en campo en el tiempo determinado de cada muestreo

en campo de la investigacion.

Registro de datos

El registro de datos se realizé después de 3 dias de la aplicacion de los tratamientos.

Medicion
Para determinar el nimero de plantas emergidas e incidencia de plagas en nimeros y en

centimetros para la altura de la planta durante el monitoreo del ensayo en campo del cultivo

hasta la etapa de floracion.
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10.4 Caracterizacion del sitio experimental

Lugar

Fotografia 1: El proyecto de investigacion se implement6 en la comunidad El Chan

Tabla 4: Division politica territorial

Provincia: Cotopaxi
Canton: Latacunga
Parroquia: Eloy Alfaro
Localidad: El Chan

Elaborado: Iza, G. (2018)

Tabla 5: Ubicacion Geografica

Latitud: 0°51'49.70"S
Longitud: 78°35'32"W
Altura: 2958 ms.n. m.

Elaborado: Iza, G. (2018)
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10.5 Disefo experimental

Se aplico un arreglo factorial de 5 + 1= 6 tratamientos con 3 repeticiones. Dando un total de

18 unidades experimentales, implementando en un DBCA

R1

Fotografia 2: Croquis

iy 1.2m O Gm
- gy ————p 4————
103 102 _ ID!'
Macerado Quimico Coccidén
104 105 106
Testigo Trampas Meem
203 202 201
Coccibn Trampas Macerado
204 205 206
Neem Quimico Testigo
303 302 N
Testigo Neem Trampas
304 305 306
Quimico Macerado Coceion

Elaborado: Iza, G. (2018)
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10.6 Unidad Experimental

Tabla 6: Caracterizacion de la unidad experimental

Numero de plantas 5,400
Distancia entre hileras (cm) 0,80
Distancia entre plantas (cm) 0,30
NUmero de hileras 5
Numero de plantas por hilera 60
Numero de plantas por parcela total 300
Avrea por tratamiento (m°) 24 m*
Area total (m?) 700m 2

Elaborado: Iza, G. (2018)

10.7 Factor en estudio
Factor a:

C:  COCCION

M: MACERADO
N: NEEM

T: TRAMPAS

Q:  QUIMICO

T: TESTIGO

10.8 Tratamientos

Tratamientos aplicados en la ““Evaluacion de insecticidas biorracionales como estrategia MIP
para controlar plagas del chocho (Lupinus mutabilis) EI Chan, Parroquia Eloy Alfaro, Cantén
Latacunga-Provincia de Cotopaxi 2017 - 2018”
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Tabla 7: Tratamientos para el control de plagas del cultivo de chocho

Tratamiento | Descripcion

Tl Extracto obtenido a partir de coccién de

una mezcla de ruda, marco, romero, chilca.

T2 Extracto obtenido a partir de un proceso de
maceracion de una mezcla de ruda, marco,

romero, chilca.

T3 Neem insecticida orgéanico ( azadiracthina)

T4 Tratamiento quimico recomendado por
INIAP (Chlorcyrin)
(Cipermetrina Chlorpyrifos)

T5 Trampas pegajosas amarillas (control
etoldgico).
T6 Testigo.

Elaborado: Iza, G. (2018)

10.8.1 ADEVA

Tabla 8: ADEVA para la evaluacion de insecticidas biorracionales para el control de plagas en chocho.

FUENTE DE VARIACION ?_'TQSSTSADDE
TOTAL 17
TRATAMIENTOS 5
REPETICIONES 2
ERROR 10

Elaborado: Iza, G. (2018)

25



10.8.2 Anélisis estadistico

Se realizara el andlisis de:

Variancia (ADEVA), la prueba de Tukey al 5%. Si tenemos significancia estadista.

10.9 MANEJO ESPECIFICO DEL EXPERIMENTO

Reconocimiento del lugar

Se realizé el reconocimiento del lugar para la implementacion del ensayo, en la comunidad de
El Chan.

Analisis de suelo

Para la implementacion del ensayo se realizé el analisis de suelo con el método de zigzag, las
herramientas que se utilizaron fue una pala plana y fundas ziploc, se recolectaron 3 kg de tierra
del area total del ensayo se enviaron las muestras al laboratorio de suelos del INIAP, los

resultados obtenidos se encuentran en el anexo 7.
Adquisicion de semilla

La adquisicion de la semilla fue donada por el Nucleo de investigacion de Cultivos Andinos,
se utilizé la semilla de la variedad, INIAP-450 Andino

Preparacion del suelo

La preparacion del suelo en el area del ensayo se efectu6 mediante una labor de arado, con un
mes de anterioridad, una vez descompuesto los restos de material organico, se procedio al
surcado a 80 cm entre surcos, para proceder al trazado de las parcelas utilizando estacas y

piola.
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Implementacion del DBCA

Una vez preparado el terreno se procedio a la implementacion de un disefio experimental para
la investigacion del ensayo, se realizo un disefio de bloques completamente al azar (DBCA) se

encuentra en la fotografia 3.

Siembra

La siembra se realizo6 el 13 de diciembre, con la colaboracién de ingenieros y pasantes del ndcleo
de investigacion de granos andinos, la distancia entre golpe fue de 30 cm y se colocaron 3

semillas por golpe.

Monitoreo de campo para evaluar la germinacion

Se realizd una visita de campo en el ensayo, para evaluar la emergencia del cultivo de chocho
(Lupinus mutabilis) a los 15 dias antes de la aplicacién de los tratamientos y a los 40 dias
después de la aplicacion de los tratamientos, se realizd el conteo de plantas emergidas por cada

unidad experimental y se registraron los datos en el libro de campo.
Labores culturales

e Deshierba y aporqgue: el deshierbe del cultivo se realizé a los 35 dias y el aporque a los
45 dias.
e Abonamiento: el abonamiento se realiz6 a los 55 dias con base a los andlisis de suelo se

recomendé aplicar el abono 18-46-00.

De acuerdo a los resultados del analisis del suelo se realizo el célculo para recompensar al suelo, con

la siguiente formula:
MF=(S x p x Da x %Mo) / (%ms x k1)

Los tres primeros valores nos dan a conocer la masa de suelo sobre la que vamos a realizar la labor. La
parcela tiene una superficie (S) de una hectarea (10.000 m2) nuestra profundidad (p) sera de 20 cm,
que expresamos en metros (0,2 m). También sabemos que la densidad (Da) de la mayoria de suelos
suele tener un valor de alrededor de 1,35.Lo que nos dio como resultado de 20 gramos para poner en

cada planta del abono 18-46-00 nos sali6 para toda la parcela neta medio quintal de abono
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Preparacion del Macerado

El proceso inicié con la limpieza de las plantas de interés (ruda, marcos, chilca y romero),
luego se separaron las hojas de los tallos de cada planta, después se hizo el secado de la planta
en bolsas de tela a temperatura ambiente y en estufa de secado a una temperatura de 40 °C,
posteriormente se molid el material. EI material molido se puso en contacto con alcohol
etilico al 96% en una relacion 1:3 % durante tres dias. Una vez realizada la extraccion se filtrd
y se exprimio el residuo con la finalidad de liberar la solucién extractiva retenida en él,
empleando una tela de filtro. Para la concentracion se empled un rota vapor a una temperatura
de 35 - 40°C para separar el excedente de etanol presente en la solucién, su analisis quimico

en el anexo 8.

Preparacion de Coccion

Para la coccion se trabaja en una relacién 2:1; dos partes de solvente y una de sélido. Para
preparar 1 L de extracto acuoso hay que utilizar 1,25 L de agua y aproximadamente 0,5 kg de
hierbas (125 gr de marco, 125 gr de ruda, 125 gr de chilca, 125 gr de romero — 5% = 119 gr
de romero).Al inicio se coloca el agua, el marco, la ruda y la chilca. Una vez que comienza
hervir se mantiene asi por 10 min, finalmente se adiciona el romero y se deja hervir otros 10
minutos. Se apaga la cocina y se deja enfriar. Luego se filtra y se envasa en un recipiente
oscuro y se almacena en un lugar oscuro (que no llegue los rayos del sol). El extracto durara
una semana maxima. Si no se va utilizar inmediatamente es mejor refrigerarlo, su analisis

quimico en el anexo 8.

Establecimiento de trampas

El establecimiento de trampas es un control etoldgico para controlar las plagas, las medidas de

las trampas fueron de 50 por 35 cm y fueron colocadas 2 trampas por repeticion.

Aplicacion de insecticidas biorracionales

La aplicacion de los insecticidas biorracionales fue a los 15 dias en la etapa cotiledonar, a los 35
dias en la etapa de desarrollo, a los 70 dias en la etapa de floracion y a los 120 dias en la etapa de

envainamiento.
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Dosis
Chlorcyrin: 1 cc por litro

Para la primera aplicacion del producto quimico que fue en la etapa fenoldgica cotiledonar a los
15 dias se prepard en 10 litros de agua se puso 10cc de Chlorcyrin. En la segunda etapa
fenoldgica como se menciond arriba se preparo 15 litros de agua y se mezcld 15cc de Chlorcyrin
y en la tercera etapa fisiologica se preparo6 20 litros de agua y se mezcl6 20cc de Chlorcyrin y en
la Ultima etapa fenoldgica a los 120 se puso la misma cantidad de la tercera etapa fisioldgica.

Dosis de la aplicacion del insecticida Neem
Neem: 1 cc por litro

Para la primera aplicacion del producto Neem que fue en la etapa fenoldgica cotiledonar a los 15
dias se prepar6 en 10 litros de agua se puso 10cc de Neem. En la segunda etapa fenoldgica como
se menciond arriba se prepard 15 litros de agua y se mezcl6 15cc de Neem y en la tercera etapa
fisioldgica se preparo 20 litros de agua y se mezcld 20cc de Neem y en la Ultima etapa fenoldgica

a los 120 se puso la misma cantidad de la tercera etapa fisiologica.

Dosis de la aplicacion del insecticida biorracional de la coccion
Coccion: 10%

Para la primera aplicacion de la coccion que fue en la etapa fisioldgica cotiledonar se prepar6
con una relacién al 10% en 9 litros de agua se mezcld 1 litro de coccién para la segunda
aplicacion que fue en la etapa fenologica del desarrollo a los 35 dias se prepar6 14 litros de agua
y se mezclo6 1.5 litros de coccion y en la tercera etapa fisioldgica se prepard 19 litros de agua y se
mezcl6 2 litros de coccidn y en la Gltima etapa fisioldgica a los 120 dias se prepard la misma

cantidad que en la tercera etapa fenologica.

Macerado: 10%

Para la primera aplicacion del macerado que fue en la etapa fisioldgica cotiledonar se prepard

con una relacion al 10% en 9 litros de agua se mezcld 1 litro de coccion para la segunda

29



aplicacion que fue en la etapa fisioldgica del desarrollo a los 35 dias se prepar6 14 litros de agua
y se mezcld 1.5 litros de macerado y en la tercera etapa fisiologica se prepard 19 litros de agua y
se mezclo 2 litros de macerado y en la ultima etapa fisiologica a los 120 dias se prepard la misma

cantidad que en la tercera etapa fisiologica.

Muestreo en campo

El muestreo en campo se realizd en las siguientes etapas fenoldgicas; cotiledonar, desarrollo,
floracion y envainamiento, tres dias posterior a la aplicacion de los insecticidas biorracionales.
Se escogieron tres plantas al azar por cada unidad experimental, se recolectaron los insectos que
se encontraban en el follaje y suelo, colocando un plastico blanco en el suelo alrededor de la
planta y con la ayuda de un ray (insecticida en aerosol) roseamos y agitamos a planta para que
los insectos caigan en plastico blanco, los insectos recolectados se colocaron en un frasco con

alcohol al 70% y se etiquetaron.

Muestreo destructivo

Se realiz6 en la etapas fenoldgicas ya mencionadas, a los tres dias posteriores de las aplicaciones
de los insecticidas biorracionales, se escogieron las mismas tres plantas al azar del muestro en
campo, se recolectaron las plantas, se etiqueto y se llevo al laboratorito de entomologia de la
Universidad Técnica de Cotopaxi, para realizar la diseccion de la plantas con el objetivo de
analizar plagas internas en la raiz, tallo, apice, ramas y hojas que se encuentren en la planta, las

plagas encontradas fueron etiquetas y registradas.

Férmula para calcular el porcentaje plantas germinadas

% Germinacién=#semillas germinadas x 100

# Total de semillas
Fuente (Adam, 2002)
Formula para calcular el nimero de plantas afectadas

%oplantas afectadas =# de plantas afectadas x 100

# Total de plantas de la muestra

Fuente (Adam, 2002)
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS

11.1 Porcentaje de plantas germinadas a los 15 dias

Tabla 9: Porcentaje de plantas a los 15 dias

% de emergencia a los
TRATAMIENTOS | 15 dias
Tl 93,67%
T2 84,22%
T3 77,33%
T4 90,89%
T5 77,22%
T6 84,78%

Elaborado: Iza, G. (2018)

En la tabla 9. La germinacion de la semilla del chocho se encuentra entre el 98 %, de acuerdo
a los estudios realizados por el INIAP, en la tabla se observa el porcentaje de germinacion en
cada tratamiento a los 15 dias de la siembra, antes de la aplicacién de los tratamientos.
Analizando los resultados, se evidencia que la viabilidad de la germinacion de la semilla de

chocho no fue igual debido a factores edafoclimaticos.

Tabla 10: Porcentaje de plantas a los 40 dias

% de emergencia a los
TRATAMIENTOS |40 dias
T1 87%
T2 82%
T3 76%
T4 88%
T5 70%
T6 67%

Elaborado: Iza, G. (2018)

En la tabla 10. Tomando como linea base el nimero de plantas emergidas a los 15 dias, se
observa el porcentaje plantas de cada tratamiento a los 40 dias después de la aplicacion de los
tratamientos, que los porcentajes de emergencia disminuyen en todos los tratamientos, por lo
tanto podemos decir que la poblacién de plantas a comparacién con la (tabla 7) las poblacion

de plantas disminuyo, debido a que hubo presencia de trozador (Agrotys sp.). Estos gusano
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cortan los tallos de plantas en la etapa de emergencia, durante su alimentacion el ciclo
bioldgico es huevo, larva, pupa y adulto, donde las larvas cortan las plantulas a la altura del

cuello, causando la muerte de las mismas (Falconi, 1991 citado por Caicedo, et al. 2001).

11.2 NUMERO DE PLANTAS A LOS 40 DIAS

Cuadro 1: ADEVA para la emergencia a los 40 dias

F.V. SC al CM F p-valor
TRATAMIENTOS 1156,09 5 231,22 5,56 0,0104 *
REPETICIONES 172,81 2 86,40 2,08 0, 1758 ns
Error 41559 10 41,56
Total 174448 17
CVv 8,22

En el cuadro 1. A los cuarenta dias de la emergencia, se monitoreo el porcentaje de plantas en
cada unidad experimental después de la aplicacion de los insecticidas biorracionales y se
observa que en las fuentes de variacion si presentan diferencias significativas, es decir que si
se encontrd diferencias significativas entre los tratamientos, con un coeficiente de variacion

que fue de 8,22% a los 40 dias del cultivo.

Cuadro 2: Prueba de Tukey al 5% para Tratamientos

TRATAMIENTOS Medias RANGOS

T4 88,22 A

T1 87,00 A

T2 82,11 A B

T3 76,34 B C
T5 69,78 B C
T6 67,33 C

El cuadro 2. Muestra los promedios del porcentaje de plantas después de la aplicacion de los

insecticidas biorracionales alcanzados por cada uno de los tratamientos, donde se observa que
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el tratamiento T4 (Quimio) con un promedio de 88,22% obtuvo el mayor nimero de plantas,
mientras que el T6 (testigo) con un promedio de 67,33%, presento mayor numero de plantas.
De acuerdo al monitoreo en campo se observo que hubo presencia de sintomas de trozador
durante las primeras etapas del cultivo, las plantas afectadas presentaron sintomas de corte de
plantulas a la altura del cuello (Falconi, 1991 citado por Caicedo, et al. 2001), de acuerdo a
los resultados obtenidos y el monitoreo en campo, la aplicacion de los insecticidas ayudo a

que no existiera un numero alto de pérdidas de plantas.

Grafico 1: Comparativo de Porcentaje de plantas a los 15 y 40 dias

Evaluacion de insecticidas biorracionales con una estrategia MIP para el
control de plagas de (lupinus mutabilis)
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Elaborado: Iza, G. (2018)

En el grafico 1. Se observa la comparacion de porcentajes de emergencia de plantas a los 15
dias, antes de la aplicacién de los tratamientos y 40 dias después de la aplicacion de los
tratamientos, se puede observar que el porcentaje de emergencia disminuye en todos los
tratamientos, Por lo tanto se observa que si hay significancia estadistica en el nimero de

plantas a los 15 y 40 dias de germinacion.

33



11.3 Plagas encontradas en la parte interna de la planta en la etapa fenoldgica
cotiledonar a los 15 dias

Cuadro 3: ADEVA de nimero de larvas encontradas en la planta

F.V. SC gl CM F p-valor

Tratamientos 1685 5 33,7 42,13 0,0001*
REPETICIONES 4 2 2 25 01317

Error 8 10 0,8
Total 1805 17
CV: 13,09

En el cuadro 3. Se observa significancia estadistica en tratamientos sobre las larvas
encontradas barrenador menor (Diptera: Agromyzidae). Por lo tanto se puede confirmar que
los tratamientos tienen efecto sobre el control del barrenador del tallo. El coeficiente de

variacion para el niamero de larvas encontradas en la planta fue de 13, 09%.

Cuadro 4: Prueba de Tukey al 5% para nimero de larvas de barrenador menor (Diptera: Agromyzidae)
encontradas en la planta

Tratamientos Medias RANGOS

T4 2 A

T3 367 A

T5 7,67 B

T2 8 B

T1 8,67 B C
T6 11 C

En el cuadro 4. Muestra la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas del
barrenador menor. (Falconi, 1991 citado por Caicedo, et al., 2001), menciona que el ciclo
biolégico del barrenador menor (Diptera: Agromyzidae) es huevo, larva, pupa y adulto.
Basado en el resultado del muestreo destructivo realizado a los 15 dias en la etapa cotiledonar

en el laboratorio, la plaga tuvo mayor indice de invasion en su estado larvario. En el cuadro de
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rangos, en el rango “A” estan los tratamientos T4 (Quimico) y el T3 (Neem) con un promedio
de 2% y 3,67%, fueron los més eficiente controlando el barrenador menor. Los resultados
obtenidos se deben a que ambos insecticidas tienen diferentes modos de accion, el quimico
tiene dos ingredientes activos (Chlorpyrifos y Cyprmethrina), y el Neem el ingrediente activo
es (Azadirachtina), los dos insecticidas afectan el sistema nervioso del insecto. EI T6
(Testigo) fue el menos eficiente ya que no se realizé ninguna aplicacion y tuvo 11% de

promedio. Lo demostramos en el grafico 2.

Grafico 2: Nimero de larvas encontradas a los 15 dias

Evaluacion de insecticidas biorracionales con una estrategia MIP
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En grafico 2. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas del barrenador
menor (Diptera: Agromyzidae). Las barras con diferentes numeros indican diferencia
significativa entre los tratamientos. Los valores en el eje de la Y representan el porcentaje de
incidencia de larvas y en el eje de la X representa los tratamientos Es importante enfatizar que

T4y T3 fueron los mas eficientes.
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114 Plagas encontradas en la parte interna de la planta en la etapa fenoldgica

de desarrollo a los 35 dias

Cuadro 5: ADEVA de nimero de larvas encontradas en la planta

F.V. SC gl CM F p-valor

tratamientos 11134 5 2227 12,26 0,0003*
REPETICIONES 291,7 2 1459 0,8 0,4725ns

Error 1997 11 181,6
Total 13252 18
CV: 30,62

En el cuadro 5. Se observa significancia estadistica en tratamientos sobre las larvas
encontradas de barrenador menor (Diptera: Agromyzidae). Por lo tanto se puede confirmar
que los tratamientos tienen efecto sobre el control del barrenador del tallo. El coeficiente de

variacion para el namero de larvas encontradas en la planta fue de 30,62%.

Cuadro 6. Prueba de Tukey al 5% para nimero de larvas de barrenador menor (Diptera: Agromyzidae)
encontradas en la planta

tratamientos Medias RANGOS

T4 967 A

T3 1567 A

T5 3733. A B

T2 56 B C
T1 62 B C
T6 74,6 C

En el cuadro 6. Se observa la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas de
Barrenador menor (Diptera: Anthomyzidae) después de la aplicacion de los insecticidas
biorracionales. (Falconi, 1991 citado por Caicedo, et al, 2001) menciona que su ciclo
bioldgico es: larva, pupa y adulto. La larva inicia el ataque a la planta cuando la planta
alcanza una altura de 20-30 cm. Esta plaga al introducirse en la planta atrofia el crecimiento

normal del brote. Basado en el resultado del muestreo destructivo realizado la plaga tuvo
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mayor indice de invasion en su estado larvario. El resultado de esta investigacion muestra los
tratamientos con rango “A” El tratamiento T4 (Quimico) y el T3 (Neem) con un promedio
de 9,67% y 15,67%, fueron eficientes controlando el barrenador menor, los resultados
obtenidos se basan a sus ingredientes activos como ya se menciono en el cuadro 2. El
tratamiento 6 (Testigo) fue el menos eficiente, el porcentaje de incidencia después de la
aplicacion fue del 74,6 %, debido a que no se realiz6 ninguna aplicacion. Lo demostramos en

el grafico 3.

Gréfico 3: Numero de Plagas encontradas en el primer muestreo a los 35 dias
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En grafico 3. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas del barrenador
menor (Diptera: Agromyzidae). Las barras con diferentes numeros indican diferencia
significativa entre los tratamientos. Los valores en el eje de la Y representan el porcentaje de
incidencia de larvas y en el eje de la X representa los tratamientos. Donde observamos que los
tratamientos mas eficientes son el T4 Y T3, y el tratamiento que tuvo mayor numero de plagas
es el T6 (Testigo)
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115 Plagas encontradas en la parte interna de la planta en la etapa fenoldgica
de floracion a los 70 dias

Cuadro 7: ADEVA de nimero de larvas encontradas en la planta

F.V. SC gl CM F p-valor

tratamientos 969,1 5 193,8 6,64 0,0057*
REPETICIONES 384,8 2 1924 6,59 0,0149*

Error 2919 10 29,19
Total 1646 17
CV: 30,20

En el cuadro7. Se observa diferencias altamente significativas de los tratamientos y
repeticiones sobre el control de plagas. Por lo tanto, se puede confirmar que los tratamientos
tienen efecto sobre el control de plagas en la etapa de floracion. El coeficiente de variacion
para el numero de plantas afectadas fue de 30,20 %.

Cuadro 8. Prueba de Tukey al 5% para nimero de larvas de barrenador menor (Diptera: Agromyzidae)
encontradas en la planta

tratamientos Medias RANGOS

T3 9 A
T4 12,67 A
T1 1567 A B
T2 18 A B
T5 1967 A B
T6 32,33 B

En el cuadro 8. Muestra la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas de
Barrenador menor (Diptera: Anthomyzidae), después de la aplicacion de los insecticidas
biorracionales. (Falconi, 1991 citado por Caicedo, et al, 2001) menciona que su ciclo
biolégico es: larva, pupa y adulto. El resultado de esta investigacion muestra que los
tratamientos con rango “A” son T3 (Neem) y T4 (Quimico) con un promedio de 9% Yy
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12,67%, fueron los més eficientes en controlar las larvas del barrenador menor. Los resultados
obtenidos se deben a sus ingredientes activos como ya se menciond anteriormente. El
tratamiento 6 (Testigo) tuvo el mayor porcentaje de incidencia de plagas con un 32,33% ya

que no se realizo ninguna aplicacion, como se demuestra en el grafico 4.

Cuadro 9: Prueba de Tukey al 5% para repeticiones

REPECITIONES Medias RANGOS

1 13,17 A
2 1633 A B
3 24,17 B

En cuadro 9. Que corresponde al nimero de larvas encontrado a los 70 dias, se observa los
promedios alcanzados por cada uno de las repeticiones propuestas, donde R1 obtuvo un
promedio menor con 13,17%, mientras que R3 alcanzo un promedio de 24,17%
respectivamente, presentando dos rangos A y B para repeticiones. Se puede observar que el
porcentaje de efectividad de los tratamientos actu6 de forma eficaz.

Gréfico 4: Numero de Plagas encontradas en el tercer muestreo a los 70 dias

Evaluacion de insecticidas biorracionales con una estrategia MIP para
el control de plagas de (Lupinus mutabilis)
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Elaborado: Iza, G. (2018)
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En grafico 4. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas del barrenador
menor (Diptera: Agromyzidae). Las barras con diferentes nimeros indican diferencia
significativa entre los tratamientos. Los valores en el eje de la Y representan el porcentaje de
incidencia de larvas y en el eje de la X representa los tratamientos. Donde observamos que los
tratamientos maés eficientes son el T3 (Neem) Y T4 (Quimico), y el tratamiento que tuvo

mayor nimero de plagas es el T6 (Testigo).

11.6 Plagas encontradas en la parte interna de la planta en la etapa fenoldgica

de floracién a los 120 dias

Cuadro 10: ADEVA de nimero de larvas encontradas en la planta

F.V. SC gl CM F p-valor

tratamientos 7258 5 1452 12,18 0,0005*
REPETICIONES 7,44 2 3,72 0,31 0,7387ns

Error 119,2 10 11,92
Total 852,4 17
CV: 25,47

En el cuadro 10. Se observa diferencias significativas de los tratamientos y repeticiones sobre
el control de plagas. Los resultados indican que los tratamientos tienen efecto en el control de
plagas en la formacion de vainas. No hubo diferencia significativa para las repeticiones. El

coeficiente de variacion fue de 25,47%.

Cuadro 11. Prueba de Tukey al 5% nameros de larvas encontradas en la planta

tratamientos Medias RANGOS

T4 7 A
T3 967 A
T2 10,67 A
T5 1233 A
T1 15 A
T6 26,67 B
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En el cuadro 11. Se observa la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas de
Barrenador menor (Diptera: Anthomyzidae) después de la aplicacion de los insecticidas
biorracionales. (Falconi, 1991 citado por Caicedo, et al, 2001) menciona que su ciclo
bioldgico es: larva, pupa y adulto. Basado en el resultado del muestreo destructivo realizado
en la etapa de envainamiento, la plaga tuvo mayor indice de invasién en su estado adulto. El
tratamiento T4 (Chlorcyrin) fue eficiente controlando las plagas con el 7% (Grafico 9),
aunque este no fue diferente de los tratamiento T3 (Neem) con el 9,67%, T2 (macerado) con
un 10,67%, T5 (trampas) con un 12,33% y T1 (coccién) con el 15% (Grafico 8). Este
resultado obtenido es debido a que el muestreo destructivo se realiz6 cuando la plaga de
barrenador menor estaba en su estado adulto. El tratamiento 6 (Testigo) fue el menos
eficiente, el porcentaje de incidencia después de la aplicacion fue del 26,67 %. Como se

demuestra en el grafico 5.

Gréfico 5: NUmero de Plagas encontradas en el tercer muestreo a los 120 dias
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En el grafico 5. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas. Indicando
diferencia estadistica. Los valores en el eje de la Y representan el porcentaje de incidencia de
la plaga después de la aplicacion de los tratamientos. Es importante enfatizar que el T4y T3
fueron los mas eficientes para el control de plagas en el cultivo de chocho en la etapa de

envainamiento del cultivo de chocho.
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Grafico 6: Resultados de porcentajes de larvas encontradas en los cuatro etapas fenoldgicas del cultivo de
chocho (Lupinus mutabilis)
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En el grafico 6. Se observan en el eje de la Y, el porcentaje de plagas y en el eje de la X las 4
etapas fenoldgicas en los dias que se realizd los muestreos destructivos de las plantas, el
grafico muestra que en las etapas fenoldgicas cotiledonar, desarrollo, floracion y
envainamiento, los tratamiento con menos incidencia de plagas son el T4 (Quimico) y T3
(Neem) debido a sus ingredientes activos, el T4 (Quimico) tienes dos ingredientes activos
Chlorpyrifos y Cypermethrina, insecticidas que tienen accion de contacto, ingestion y
respiratorio, la accion de Chlorpyrifos, inhibidor de la enzima acetilco- linesterasa y la de la
Cypermethrina que provoca una alteracion de las funciones nerviosas y musculares. que da
como resultado un efectivo control de plagas (Vademécum Agricola, 2016) y el T3 (Neem)
tiene como ingrediente activo Azadiracthina es de accion sistémico, inhibidor del crecimiento
del insecto, reduce la fertilidad de este, inhibe el desarrollo de las larvas y huevos y rompe su

ciclo, (Garcia, 2012), demostrando asi la eficacia de estos dos tratamientos para el control de
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plagas en el cultivo de chocho, mientras que el T6 (Testigo) tuvo mayor incidencia de plagas

debido a que no se realiz6 ninguna aplicacion.

11.7 Plagas (Dipteros) encontradas en el follaje en la etapa cotiledonar a los 15

dias

Cuadro 12: ADEVA de nimero de dipteros a los 15 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTOS 182,09 5 36,42 5,17 0,0133*
repeticiones 9,18 2 459 0,65 0,5417ns
Error 70,39 10 7,04

Total 261,66 17

Cv: 47.76

En el cuadro 12. Se observa diferencia significativa en tratamientos, sobre el control de plagas
en este caso de Dipteros (Anthomyzidae) en el follaje. Por lo tanto, se puede confirmar que los
tratamientos si tienen efecto sobre el control de dipteros en la etapa cotiledonar. El
coeficiente de variacion para el nimero de plantas afectadas fue de 47,76 %.

Cuadro 13: Prueba de Tukey al 5% para plagas encontradas en el follaje a los 15 dias

TRATAMIENTOS Medias RANGOS

T4 1,01 A
T3 303 A
T2 505 A B
T5 606 A B
T1 707 A B
T6 11,11 B

En el cuadro 13. Muestra la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas. Basado
en el resultado del muestreo en campo realizado a los 15 dias en la etapa cotiledonar. En el
cuadro de rangos los mejore tratamientos con rango “A” son los tratamientos T4 (Quimico) y
T3 (Neem) con un porcentaje de 1,01% y 3,03% Este resultado confirma la eficiencia de
ambos tratamientos sobre el control de plagas Dipteros (Anthomyzidae). Debido a los
ingredientes activos que poseen estos insecticidas, el tratamiento quimico tiene dos

ingredientes activos Chlorpyrifos y Cypermethrina, insecticidas que tienen accion de
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contacto, estomacal y respiratorio y el tratamiento Neem, que tiene accion repelente de
insectos plaga y ademas rompe el ciclo vital de los insectos impidiendo su multiplicacion. El
tratamiento 6 (Testigo) fue el menos eficiente, el porcentaje de incidencia fue del 11,11 %, ya

que no se realizo ninguna aplicacion.

Gréfico 7: Porcentaje de Dipteras a los 15 dias
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En el grafico 7. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas en el
follaje. Indicando diferencia estadistica. Los valores en el eje de la Y representan el
porcentaje de incidencia de la plaga después de la aplicacion de los tratamientos, y en el eje
de la X representa a los tratamientos. Demostrando que el T4 (quimico) fue el mas

eficientes para el control de dipteras en el follaje.

11.9 Plagas (Dipteros) encontradas en el follaje en la etapa de desarrollo a los 35 dias.

Cuadro 14: ADEVA de nimero de plagas a los 35 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTOS 241,97 5 48,39 16,7 0,0001*
repeticiones 13,29 2 6,65 2,29 0,1518ns
Error 29,03 10 2,9

Total 284,29 17

CV; 30.67
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En el cuadro 14. Se observa diferencia significativa en tratamientos, sobre el control de plagas
en este caso de Dipteros (Anthomyzidae) en el follaje. Por lo tanto, se puede confirmar que
los tratamientos si tienen efecto sobre el control de plagas en la parte del follaje de la etapa de
desarrollo de la planta. El coeficiente de variacion para el niUmero de plantas afectadas fue de
30,67%.

Cuadro 15: Prueba de Tukey al 5% para plagas encontradas en el follaje a los 35 dias

TRATAMIENTOS Medias RANGOS

T4 156 A

T3 313 A

T2 313 A B

T5 469 A B

T1 8,85 B C
T6 11,98 C

En el cuadro 15. Muestra la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas. Basado
en el resultado del muestreo en campo realizado a los 35 dias en la etapa de desarrollo. En el
cuadro de rangos los mejores tratamientos con rango “A” son los tratamientos T4 (Quimico)
y T3 (Neem) con un porcentaje de 1,56% y 3,13% Este resultado confirma la eficiencia de
ambos tratamientos sobre el control de plagas Dipteros (Anthomyzidae). Debido a los
ingredientes activos que poseen estos insecticidas, como se detall6 anteriormente. El
tratamiento 6 (Testigo) fue el menos eficiente, el porcentaje de incidencia fue del 11,11 %, ya

que no se realizé ninguna aplicacion.

Gréfico 8: Porcentaje de Dipteras a los 35 dias
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En el grafico 8. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas en el
follaje. Indicando diferencia estadistica. Los valores en el eje de la Y representan el
porcentaje de incidencia de la plaga después de la aplicacion de los tratamientos, y en el eje
de la X representa a los tratamientos. Demostrando que los tratamientos T4 (quimico) y T3

(Neem) fueron los més eficientes para el control de dipteras en el follaje.

11.9 Plagas (Dipteros) encontradas en el follaje en la etapa de floracion a los 70 dias

Cuadro 16: ADEVA de nimero de plagas a los 70 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTOS 129,17 5 25,83 15,3 0,0002*
repeticiones 224 2 112 0,66 0,5363ns
Error 16,88 10 1,69

Total 148,29 17

CV. 23.40

En el cuadro 16. Se observa diferencia significativa en tratamientos, sobre el control de plagas
en este caso de Dipteros en el follaje. Por lo tanto, se puede confirmar que los tratamientos si
tienen efecto sobre el control de plagas Dipteros (Anthomyzidae). en la parte del follaje de la
etapa de floracion de la planta. El coeficiente de variacion para el nimero de plantas afectadas
fue de 23,40%.

Cuadro 17: Prueba de Tukey al 5% para plagas encontradas en el follaje a los 70 dias

TRATAMIENTOS Medias RANGOS

T4 169 A

T3 339 A B

T5 452 A B C
T2 6,21 BCD
T1 7,91 CD
T6 9,6 D

En el cuadro 17. Muestra la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas. Basado
en el resultado del muestreo en campo realizado a los 70 dias en la etapa de floracién. En el
cuadro de rangos los mejores tratamientos con rango “A” es el tratamiento T4 (Quimico) con
un porcentaje de 1,69%, este resultado confirma la eficiencia de ambos tratamientos sobre el
control de plagas Dipteros (Anthomyzidae). Debido a los ingresientes activos que posee este
insecticida, el tratamiento quimico tiene dos ingredientes activos Chlorpyrifos y
Cypermethrina, insecticidas que tienen accion de contacto, estomacal y respiratorio. El
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tratamiento 6 (Testigo) fue el menos eficiente, el porcentaje de incidencia fue del 9,6 %, ya

que no se realizé ninguna aplicacion.

Grafico 9: Porcentaje de Dipteras a los 70 dias

Evaluacion de insecticidas biorracionales con una estrategia
MIP para el control de plagas de (Lupinus mutabilis)

Dipeteras a los 70 dias

9,6
7,91
6,21
4,52 -
339 Total
T1 T2 T3 T4 T5 T6

TRATAMIENTOS

=
[T N ]

Porcentajes de dipeteras

[ N =A<

Elaborado: Iza, G. (2018)

En el grafico 9. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas en el
follaje. Los valores en el eje de la Y representan el porcentaje de incidencia de la plaga
después de la aplicacion de los tratamientos y en el eje de la X representa los tratamientos.
Demostrando que el T4 (quimico) fue el mas eficientes para el control de dipteros

(Anthomyzidae) en el follaje.

11.10 Plagas (Dipteros) encontradas en el follaje a los 120 dias

Cuadro 18: ADEVA de nimero de plagas a los 120 dias

F.V. SC gl CM F p-valor
TRATAMIENTOS 219,47 5 43,89 16,7 0,0001*
repeticiones 1,14 2 0,57 0,22 0,8086ns
Error 26,29 10 2,63
Total 246,9 17
CV.29.18

En el cuadro 18. Se observa diferencia significativa en tratamientos, sobre el control de plagas
en este caso de Dipteros (Anthomyzidae) en el follaje. Por lo tanto, se puede confirmar que los

tratamientos si tienen efecto sobre el control de plagas en la parte del follaje de la etapa de
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desarrollo de la planta. El coeficiente de variacion para el nimero de plantas afectadas fue de
29,18%.

Cuadro 19: Prueba de Tukey al 5% para plagas encontradas en el follaje a los 120 dias

TRATAMIENTOS Medias RANGOS

T4 1,23 A

T3 308 A B

T2 494 A B

T5 494 A B

T1 6,79 B

T6 12,34 C

En el cuadro 19. Muestra la eficiencia de los tratamientos sobre el control de plagas. Basado
en el resultado del muestreo en campo realizado a los 120 dias en la etapa de envainamiento.
En el cuadro de rangos, los mejores tratamientos con rango “A” es el tratamiento T4
(Quimico) con un porcentaje de 1,23%, este resultado confirma la eficiencia de ambos
tratamientos sobre el control de plagas Dipteros (Anthomyzidae). Debido a los ingredientes
activos que posee este insecticida, el tratamiento quimico tiene dos ingredientes activos
Chlorpyrifos y Cypermethrina, insecticidas que tienen accion de contacto, estomacal y
respiratorio. El tratamiento 6 (Testigo) fue el menos eficiente, el porcentaje de incidencia fue
del 9,6 %, ya que no se realizé ninguna aplicacion.

Gréfico 10: Porcentaje de Dipteras a los 120 dias
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En el grafico 10. Se observa el efecto de los tratamientos sobre el control de plagas en el

follaje. Los valores en el eje de la Y representan el porcentaje de incidencia de la plaga
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después de la aplicacion de los tratamientos y en el eje de la X representa los tratamientos.
Demostrando que el T4 (quimico) fue el mas eficientes para el control de dipteros

(Anthomyzidae) en el follaje.

Gréfico 11: Porcentaje de Dipteras (Anthomyzidae) recolectadas en el follaje, en los
cuatro muestreos de campo del cultivo de (Lupinus mutabilis)
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En el grafico 11. Se observan en el eje de la Y, el porcentaje de plagas y en el eje de la X las 4
etapas fenologicas en los dias que se realizé los muestreos de campo, el grafico muestra que
en las etapas fenoldgicas cotiledonar, desarrollo, floracion y envainamiento, los tratamiento
con menos incidencia de plagas son el T4 (Quimico) y T3 (Neem) debido a sus ingredientes
activos, el T4 (Quimico) tienes dos ingredientes activos Chlorpyrifos y Cypermethrina, tienen
accion de contacto, estomacal y respiratorio, lo cual da como resultado un efectivo control de
una amplia gama de insectos masticadores, chupadores y minadores que atacan a una
diversidad de cultivos, que da como resultado un efectivo control de plagas (Vademécum
Agricola, 2016) y el T3 (Neem) tiene como ingrediente activo Azadiracthina es de accion
sistémico, responsable de diversas propiedades fisioldgicas, ya que interfiere en el proceso de

la hormona juvenil, afectando su metamorfosis, presentdndose malformaciones en cualquier
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estadio. (Garcia, 2012), demostrando asi la eficiencia de estos dos tratamientos para el
control de plagas en el cultivo de chocho, mientras que el T6 (Testigo) tuvo mayor incidencia

de plagas debido a que no se realizd ninguna aplicacion.

11.11 Plagas (Chinches) encontradas en el suelo de la planta en la etapa fenoldgica

Gréfico 12: Porcentaje de chinches (Rhinocloa sp.) recolectadas en el follaje, en los cuatro muestreos de campo
del cultivo de (Lupinus mutabilis)
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En el grafico 12. Se observan en el eje de la Y, el porcentaje de chinches (Rhinocloa sp.) y en
el eje de las X las cuatro etapas fenoldgicas en los dias que se realizé los muestreos de campo
de las plantas, el grafico muestra, que en las etapas fenoldgicas, desarrollo, floracion y
envainamiento los tratamiento con menos incidencia de plagas es el T4 (Quimico) debido a su
ingrediente activo con ya se menciond en el (grafico 11) demostrando la eficacia para el
control de plagas en el cultivo de chocho, mientras que en el T6 (testigo) fue el tratamiento

con mas incidencia de plagas en los 4 muestreos.
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11.12 Plagas encontradas en el suelo en las cuatro etapas fenolégicas (Gusano alambre)

Grafico 13: Porcentaje de Gusano alambre (Agriotes spp) recolectadas en el suelo, en los cuatro muestreos de
campo del cultivo de (Lupinus mutabilis)
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En el grafico 13. Se observan en el eje de la Y, el porcentaje de Gusano alambre (Agriotes

spp) y en el eje de las X las cuatro etapas fenoldgicas en los dias que se realizé los muestreos

de campo de las plantas, el grafico muestra que en el T6 (testigo) fue el tratamiento con mas

incidencia de plagas en las etapas fenoldgicas, cotiledonar, desarrollo, y envainamiento,

debido a que no se realizé ninguna aplicacion, el tratamiento con menos incidencia de plagas

es el T2 (Macerado) demostrando que tuvo un control de plagas en el cultivo de chocho.
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11.13 Plagas encontradas en el suelo de la planta en las cuatro etapas fenoldgicas

(colebpteros)

Gréfico 14: Porcentaje de Coledpteros recolectados en el suelo, en los cuatro muestreos de campo del cultivo de
(Lupinus mutabilis)

Evaluacion de insecticidas biorracionales con una estrategia MIP para el control de
plagas de (Lupinus mutabilis)

COLEOPTEROS RECOLECTADOS EN LOS CUATRO MUESTREOS EN LAS
ETAPAS FENOLOGICAS

w o0 === COCCION.
o
2 50 MACERADO.
[=1
8 10 NEEM.
S
o 30 QUIMICO.
= 25
= 20 «=@==TRAMPAS.
3
T 10 === TESTIGO.
2
[=)
a 0
Cotiledonara los Desarrollo a los 35 Floracion alos 70 Envainamiento a
15dias dias dias los 120 dias

ETAPAS FENOLOGICAS DEL CULTIVO

Elaborado: Iza, G. (2018)

En el grafico 14. Se observan en el eje de la Y, el porcentaje de Coledpteros y en el eje de las
X las 4 etapas fenoldgicas en los dias que se realiz6 los muestreos de campo de las plantas, el
grafico muestra que en el T6 (testigo) fue el tratamiento con mas incidencia de plagas en la
etapa de floracion y presencia de vainas, debido a que no se realiz6 ninguna aplicacion y no
hubo un control de plagas, en las etapas fenoldgicas cotiledonar, desarrollo, floracion y
envainamiento el tratamiento con menos incidencia de plagas es el T4 (Chlorcyrin)

demostrando la eficiencia para el control de plagas en el cultivo de chocho.
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11.14 Plagas encontradas en el suelo de la planta en las cuatro etapas fenoldgicas

(lepiddpteras)

Gréfico 15: Porcentaje de Lepiddpteros recolectadas en el suelo, en los cuatro muestreos de campo del cultivo
de (Lupinus mutabilis)
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En el grafico 15. Se observan en el eje de la Y, el porcentaje de Coledpteros y en el eje de las
X las 4 etapas fenoldgicas en los dias que se realiz6 los muestreos de campo de las plantas, el
grafico muestra que en el T4 (Chlorcyrin) fue el tratamiento con menos incidencia de plagas
en las etapas fenoldgicas, demostrando la eficiencia para el control de plagas en el cultivo de
chocho, mientras que el T5 (trampas) y T2 (Macerado) y T1 (Coccion) y T3 (Neem) no

tuvieron un mayor control de plagas.
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11.15 Altura de la planta a los 120 dias

Cuadro 20: ADEVA de la altura de la planta

F.V. SC dl CM F_ p-valor

TRATAMIENTOS 0,01 5 2,0E-03 0,36  0,8628 n/s
REPETICIONES 0,06 2 0,03 537 0,0261*
Error 0,06 10 0,01

Total 0,13 17

CVv 10,34

En cuadro 20. Se observa el analisis de varianza para la altura a los 120 dias después de la
aplicacion de los insecticidas biorracionales y se observa que en la fuente de variacion
tratamientos no presentan diferencias significativas, es decir que no se encontrd diferencias
significativas entre los tratamientos, mientras que en repeticiones si tuvo significacion. El

coeficiente de variacion fue de 10,34% .

Cuadro 21: Prueba de Tukey al 5% para repeticiones de la altura de la planta

REPETICIONES Medias RANGOS
1,00 0,81 A

2,00 0,70 A B
3,00 0,67

En el cuadro 21. Se observa que existen dos rangos de significacion, donde los promedios
alcanzados por las repeticiones en la altura de planta la repeticion 1 alcanzé un promedio de
porcentaje mayor con el 0,81% y la R1 alcanzo el promedio de porcentaje mas bajo con 67%.
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Gréfico 16: Media de la altura de las plantas después de la aplicacién del tratamiento
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En grafico 16. Se observa la media de la altura de las plantas después la aplicacion de los
tratamientos. Los valores en el eje de la Y representa el porcentaje de la altura de las plantas y
en eje de la X representa los tratamientos, donde observa la méxima altura pertenece al
tratamiento T2 (Macerado) con 0,76 cm, mientras el T6 (testigo) 0, 72 cm. Por lo tanto se
observa que los tratamientos tienen una altura similar, por lo que no tienen efecto en la altura

de la planta del cultivo de chocho.

11.16 NUmero de plantas con eje central a los 120 dias

Cuadro 22: Nimero de plantas con eje central a los 120 dias

E.V. SC gl CM F_ p-valor
TRATAMIENTOS 2361,11 5 472,22 16,35 0,0002 *
REPETICIONES 44,44 2 22,22 0,77 0,4889 ns
Error 288,89 10 28,89
Total 269444 17
CcVv 6,67
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Cuadro 22. Se observa el anélisis de varianza para el nimero de plantas con eje central, donde
las fuentes de variacion tratamientos, si  presentaron significacion. Mientras que en

repeticiones no. El coeficiente de variacion fue de 6,67 %.

Cuadro 23: prueba de tukey al 5% para tratamientos en el eje central de las plantas

TRATAMIENTOS Medias Rangos

T3 96,67 A

T4 93,33 A

T2 83,33 A B

T5 73,33 B C
T1 70,00 B C
T6 66,67 C

Cuadro 23. Se observa la diferencia de los tratamientos para el eje central de las plantas a la
madures fisiologica a los 120 dias, después de la aplicacion de los insecticidas biorracionales.
Los tratamientos T3 (Neem) y T4 (Chlorcyrin) muestran el mayor porcentaje de plantas con
eje central, T3 (Neem) con un porcentaje de 96,67%, y T4 (Chlorcyrin) 93,33%, debido a que
estos dos tratamientos tuvieron un mayor control de la plaga barrenador del &pice
(anthomyzidae) ya que barrenador del &pice atrofia el crecimiento del brote (Falconi, 1991
citado por Caicedo, et al. 2001) por lo tanto, los resultados estadisticos reflejaron diferencia

significativa entre tratamientos.
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Grafico 17: porcentaje de nimero de plantas con eje central a los 120 dias después de la aplicacion del
tratamiento
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En el grafico 17. Se observa la media de porcentajes de plantas con eje central por cada
tratamiento, después de la aplicacion de los insecticidas biorracionales. Los valores en el eje
de la Y representan el porcentaje de plagas en las cuatro etapas fenoldgicas y en el eje de la X
los tratamientos, de acuerdo al grafico se observa que a mayor nimero de plagas menor
namero de apices. El tratamiento T3 (Neem) presento la media porcentaje de eje central mas
alto con el 96,67% debido el porcentaje de plagas en las cuatro etapas fenoldgicas es menor,
mientras que en el tratamiento T6 (Testigo) presento la media porcentaje de eje central mas
bajo con el 66,67% debido al porcentaje de plagas en las cuatro etapas fenoldgicas es mayor
ya que no se hiso ninguna aplicacién. Por lo tanto en el grafico se observa el efecto de los

tratamientos en el control del barrenador del apice (Anthomyzidae).
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11.17 Numero de ramas a la madurez fisioldgica

Cuadro 24: Numero de ramas a la madurez fisioldgica 75 dias

F.V. SC _dl CM

F p-valor

TRATAMIENTOS 6,96 5 1,39
REPETICIONES 3,48 2 1,74

0,93 0,5029 ns
1,16 0,3529 ns

Error 15,03 10 1,50
Total 25,48 17
Ccv 17,20

Cuadro 24. El andlisis de varianza para el nimero de ramas a la madures fisioldgica, donde

las fuentes de variacion, tratamientos y repeticiones no presentaron significancia alguna. El

coeficiente de variacién fue de 17,20%.

Graéfico 18: porcentaje de nimero de ramas a la madurez fisiolégica 120 dias

Evaluacién de insecticidas biorracionales con una estrategia MIP para el
control de plagas de (Lupinus mutabilis)
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o O O o o O
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70,27

70,5
60,33
I I M Total
T4 T5 T6

TRATAMIENTOS

Elaborado: Iza, G. (2018)

En el grafico 18. Se observa el porcentaje de nimero de ramas a la madures fisiol6gica

después de la aplicacion de los tratamientos. Los valores en el eje de la Y representan el
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porcentaje de planta y los valores en el eje de la X representan los tratamientos. El tratamiento
T2 (Macerado) presento un promedio de 80,07% de nimero de ramas, y el tratamiento T6
(Testigo) presento un porcentaje de 66,33%. Cabe enfatizar que no se encontr6 diferencias

significativas entre los tratamiento.

11.18 Numero de vainas a los 120 dias

Cuadro 25: Nimero de vainas a los 120 dias

F.V. SC al CM F p-valor
TRATAMIENTOS 656,58 5 131,32 1,39  0,3059 ns
REPETICIONES 21,94 2 10,97 0,12 0,8913 ns
Error 942,79 10 94,28
Total 1621,31 17
CcVv 22,80

Se puede observar en la tabla 25. El analisis de varianza para el numero de vainas, donde las
fuentes de variacion de tratamientos y repeticiones no presentaron significancia. El

coeficiente de variacion fue de 17,20%.

Grafico 19: Namero de vainas a los 120

Evaluacion de insecticidas biorracionales con una estrategia MIP
para el control de plagas de (Lupinus mutabilis)

NuUmero de vainas

o % 48
49 47,2

£50 416 :
m r
> 40 36,5 33,2
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Elaborado: Iza, G. (2018)
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En el grafico 19. Se observa el porcentaje de vainas, después de la aplicacion de los
tratamientos. Los valores en el eje de la Y representan el porcentaje de vainas y el valor de la
X representan los tratamientos. El tratamiento con mas namero de vainas es el T2 (Macerado)
representado con un 49%. Entre los tratamientos T1, T3, T4, T5, T6 existe una minima

variacion de porcentajes ya que no hubo una diferencia estadistica entre tratamientos.

12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)

12.1 Impacto social

El presente estudio muestra dos alternativas para el control de las plagas principales del
chocho. Asi como también informacion general sobre el cultivo de chocho, sus plagas, y
método de control, se presenta informacion sobre el peligro del uso excesivo de los
insecticidas sintéticos. Cabe resaltar que este estudio propone dos métodos de control
insecticida sintético e insecticida bioldgico para el control de plagas del chocho; los cuales se
podria combinar haciendo uso de las buenas practicas agricolas. Por otra parte, la informacién
de este estudio ayudara a la comunidad tomar medicadas de precaucién para el control de las
plagas de chocho (Lupinus mutabilis) disminuyendo el uso de productos quimicos que afectan
a la salud de los productores al no tomar medidas necesarias al momento de la aplicacion., el
uso alternativo del insecticida sintético T8 con el insecticida biorracional T4 podria mejorar la

calidad del grano, debido a la baja presencia de los residuos quimicos.

12.2. Impacto ambiental

El uso apropiado o combinado de insecticidas bildgicos con los sintéticos ayudaran a
disminuir la contaminacién ambiental, protege los saludos de los productores y consumidores.
La introduccion insecticida bildgicos tendra un efecto positivo en la biodiversidad de los
insectos. Es bien conocido que el exceso de insecticidas sintéticos mata también los enemigos
naturales incrementado el nimero de las plagas. Por lo tanto, una agricultura mas limpia
(verde) amigable con el ecosistema y la biodiversidad de organismos del suelo se lograra al

disminuir el use excesivo de los insecticidas sintéticos.
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13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

13.1 Conclusiones

En cada etapa fenologica del chocho que fueron en las etapas cotiledonar, desarrollo,
floracién y en el envainamiento que fueron a los 12, 35. 70, 120 dias, donde se aplico
los tratamientos, el tratamiento que tuvo mas incidencia de plagas en la primera etapa
es el tratamiento T6 (Testigo) con un 29,83%, y en la segunda etapa fue el tratamiento
T6 (Testigo) con un 30,77% Yy en la tercera etapa fenologia fue el tratamiento T6
(Testigo) con un 30,12% Yy en la Gltima etapa fenoldgica que fue en el envainamiento

el ataque de larvas fue el tratamiento T6 (Testigo) con un 32,79%.

El tratamiento con menos incidencia de plagas en las diferentes etapas fenoldgicas
son los tratamientos con menor incidencia son los tratamientos T4 (Chlorcyrin ) y T3
(Neem), el T4 (Quimico) ya que es un insecticida de amplio espectro que combina la
accion de dos poderosos insecticidas: el Chlorpyrifos y Cypermethrina, y T3 (Neem)
ya que con su potente ingrediente activo azadaractina inhibe el crecimiento, disminuye
la fecundidad y la ovoposicidn del insecto. Por lo tanto estos dos tratamientos tienen

menor incidencia de plagas en las diferentes etapas fenoldgicas del cultivo de chocho.

Identificamos que el mejor tratamiento para el control de las plagas internas y plagas
externas (barrenadores, lepiddpteras, chinches, dipteros) de chocho (Lupinus
mutabilis) fue el tratamiento 4 Quimico (Chlorcyrin) el cual fue recomendado por el
INIAP fue el que mostro el mas alto control de las plagas ya que provoca una
alteracion de las funciones nerviosas y musculares, Aunque este tratamiento no fue
estadisticamente diferente que el tratamiento Neem (T3), ya que también mostro
eficiencia en el control de plagas.

Los insecticidas biorracionales se pueden utilizar en las etapas fenoldgicas como es
cotiledonar y desarrollo donde tiene mucho efecto para controlar las principales plagas

del chocho con un porcentaje de 8,3 % de eficiencia para el control de plagas.
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13.2 Recomendaciones

De acuerdo a las eficiencias de los insecticidas biorracionales, se puede recomendar el
uso del insecticida biorracionales (Neem) como una alternativa de control natural ya
que no afecta a los insectos beneficiosos como las abejas o las mariquitas, ya que estas
no se comen la planta y actta por ingestion. Al contrario de los insecticidas quimicos
que terminan en nuestros rios, cosechas, bosques, en el aire y en todas partes, el Neem
es totalmente biodegrable y compatible con el Medio Ambiente, pues no deja resto
alguno ni favorece el desarrollo de especies resistentes.

Se recomienda realizar nuevas dosis del macerado y de la coccion que fueron hechos

con hierbas nativas que son la ruda, la chilca, el marco y el romero.

Realizar nuevas investigaciones de insecticidas naturales obtenidos de diversas plantas
y con diferentes dosis para ser utilizados como alternativa ecoldgica para el control de
plagas, y no depender del uso de los insecticidas sintéticos que son toxicos para los

seres vivos y el medio ambiente.

Para lograr un buen control se recomienda utilizar semilla de buena calidad, que sea
certificada, que haya una rotacion de cultivos para prevenir la resistencia de plagas y

tener un buen control de las mismas.
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15 ANEXQOS

ANEXO 1: Solicitud aval de ingles

Universidad

Técnica de CENTRO DE IDIOMAS

Cotopaxi

AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro Cultural de Idiomas de la
Universidad Técnica de Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que: La traduccion del
resumen de tesis al Idioma Inglés presentado por la Sefiorita Egresada de la Carrera de
Ingenieria Agrondmica, Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales:
Gabriela Jessica Iza Tipantuiia, cuyo titulo versa “Evaluacion de insecticidas
biorracionales como estrategia MIP para controlar plagas del cultivo del chocho
(Lupinus mutabilis) El Chan, Parroquia Eloy Alafaro, Provincia Cotopaxi 2017-
2018”, lo realiz6 bajo mi supervision y cumple con una correcta estructura gramatical

del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso

del presente certificado de la manera ética que estimaren conveniente.

Latacunga, 14 de Agosto del 2018

Atentamente,

. - /
....{Mnﬁﬁ:}..................
PACHECO PRUNA EDISON MARCELO
DOCENTE INGLES CI-UTC

C.C. 0502617350
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ANEXO 2: Hoja de vida de la tutora

Ingenieria HOJA DE VIDA
Agrondmica

INFORMACION PERSONAL
Nombres: Giovana Paulina Parra Gallardo

Fecha de nacimiento: 1969/28/07
Cédula de ciudadania: 1802267037

Estado civil: Divorciada
NUmero telefonico: 0958964433
Tipo de discapacidad: ninguna
# De carnet CONADIS: ninguna

E-mail: giovana.parra@utc.edu.ec

FORMACION ACADEMICA

¢ Ingeniera Agronoma
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
e Magister en gerencia de empresas agricolas y manejo de poscosecha
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
e Diplomado en tecnologias para la gestién y practica docente
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO
e Maestria en tecnologias para la gestion y préctica docente (egresada)
PONTIFICIA UNIVERSIDAD CATOLICA DEL ECUADOR SEDE AMBATO

HISTORIAL PROFESIONAL
Facultad Academica en la que labora: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:
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ANEXO 3: Hoja de vida de vida lector 1

Ingenieria HOJA DE VIDA
Agronomica

INFORMACION PERSONAL

Nombres: Guadalupe de las Mercedes Lépez Castillo
Fecha de nacimiento: 1964/01/01

Cédula de ciudadania: 1801902907

Estado civil: Divorciada

NUmero telefonico: 0984519333

Tipo de discapacidad: ninguna

# De carnet CONADIS: ninguna

E-mail: guadalupe.lopez@utc.edu.ec

FORMACION ACADEMICA

¢ Ingeniera Agronoma
UNIVERSIDAD TECNICA DE AMBATO
e Magister en Gestidn de la Produccién
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI

HISTORIAL PROFESIONAL

Facultad Academica en la que labora: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:
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ANEXO 4: Hoja de vida de vida lector 2

Ingenieria HOJA DE VIDA
Agronomica

INFORMACION PERSONAL
Nombres: Carlos Xavier Torres Mifio
Fecha de nacimiento: 1982/06/30
Cédula de ciudadania: 0502329238
Estado civil: Casado

NUmero telefonico: 0995870044
Tipo de discapacidad: Ninguna

# De carnet CONADIS: Ninguna
E-mail: carlos.torres@utc.edu.ec
FORMACION ACADEMICA

e Ingeniera Agronomo
UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
¢ Ingeniero en ciencias agricolas
UNIVERSIDAD RUSA DE A LA AMISTAD DE LOS PUEBLOS
e Master en ciencias agricolas en la especialidad agronomia
UNIVERSIDAD RUSA DE A LA AMISTAD DE LOS PUEBLOS
e Doctor en ciencias agricolas en especialidades de mejoramiento vegetal produccion de
semillas agricolas y horticultura
UNIVERSIDAD RUSA DE A LA AMISTAD DE LOS PUEBLOS

HISTORIAL PROFESIONAL
Facultad Académica en la que labora: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:

DOCENTE DE FITOMEJORAMIENTO Y GENETICA VEGETAL
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ANEXO 5: Hoja de vida del lector 3

Ingenieria HOJA DE VIDA
Agronomica

INFORMACION PERSONAL

Nombres: Klever Mauricio Quimbiulco Sanchez
Fecha de nacimiento: 17 de agosto de 1968
Cédula de ciudadania: 1709561102

Estado civil: casado

NUmero telefonico: 0987294064

Tipo de discapacidad: ninguna

# De carnet CONADIS: ninguna

E-mail: Klever.quimbiulco@utc.edu.ec
FORMACION ACADEMICA

e Ingeniera Agronoma

UNIVERSIDAD TECNICA DE COTOPAXI
e Magister en agricultura sostenible
HISTORIAL PROFESIONAL

Facultad Academica en la que labora: Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales
AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:

Agricultura, Silvicutura y Pesca
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ANEXO 6: Presupuesto para la elaboracion del proyecto:

PRESUPUESTO PARA LA ELABORACION DEL PROYECTO

Equipos
Recursos Cantidad Unidad V. Unitario $ Valor Total $
Microscopio 1 1000 1000 1000
Bombas 3 30 90 90
Camara 1 100 100 100
Transporte y salida de campo
Trasporte a Alaquez 10 3 30 30
Trasporte a él Chan 10 3 30 30
Trasporte a Plaza Arena 10 6 60 60
Materiales y suministros
Palas 3 15 45 45
Estacas 50 0,5 25 25
Plastico etologico 108 3 324 324
Guantes 5 0,25 1,25 1,25
Fundas 20 2 40 40
Etiquetas 150 1 150 150
Frascos 80 0,5 40 40
Piolas 1 2,5 2,5 2,5
Raid 3 3 9 9
Cedazos 3 2,5 7,5 7,5
Alcohol 3 3 9 9
Papel filtro 5 2,5 12,5 12,5
Tijeras 5 0,35 1,75 1,75
Tijera de podar 3 35 105 105
Material Bibliogréafico y fotos.
Copias 50 0,02 1 1
Impresiones 80 0,1 8 8
TOTAL 2091,5
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ANEXO 7: Andlisis del suelo del barrio Chan Parroquia Eloy Alfaro

ESTACION EXPERIMENTAL "SANTA CATALINA™
LABORATORIO DE MANEJ) DE SUELOS Y AGUAS
KEm. 14 172 Panarmericana Sur, Apdo. 17-01-340
g g Quito- Ecuador  Telf; G9-691/924% Fax: 680-693

REFMORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO ATOS DE LA PROPIEDAD
Nombre : Universidad Técnica de Cotopaxi Nombre : El Chan
Direecidn ¢ Latacunga Frovincia : Cetopaxi
Cindad 3 Camntén ¢ Latacunga
Teléfonn = Farroquia : Eloy Alfaro
Fax H Ubicaciin
DATOS DEL LOTE PARA USO DEL LABORATORIO
Cullive Actual  : Chocho N* Heporte H 44,751
Cultive Anterior ; Maiz N® Muestrn Lab. @ 08541
Fertilizacidn Anmt. ; Fecha de Muestres = 291 172017
Superficic 1 Fecha de Ingreso @ 3001 12017
i Identificacicn ¢ Muestra | i Fecha de Salida t DRAO12018
Nulriente alor Unidad INTERFRETACION
N 47 pem
P 100 pem
L 30 ppm
[ .71 meq/lod ml
Ca AN meg/lo0 ml
Mg 1.3 megi/lo0 ml
BATO HEDIO ALTO
Im 040  ppm
Cu 200 ppm
Fe 2800  ppn
Mn 360 pem
BRI HEDIO ALTO
B 050 psm =T | I
BAJIG HEDIC ALTOD TOHICE
L] a5 5.3 .o 75 a0
pH 645
Acidn Lig. Aed. Pri.|:1|r.:. Meulrn Lig. Ale, Alcalimy
Acider Int. [ Al+H) megs100 n1
Al mags 00 nl
™ Reg 00
ADECUADD LIGERAMENTE TOXTCO TONICE
CE mmhasom I'_ I I I I
Ho Balinao Lig. Salina Baling Huy Balins
Mo 060 % = [ | ]
BAIG HEDIO ALTO
TCa | Mg | CarMg [imeqnmen | | % opm | %) 1
| Mz | K K |T Buses || Ne €l | |Arena | Limo | Arcilla Clase Textural .
a4 | 18 8y | 77 [ J

i XY Y
.

RESPONSABLE LABORATORIO TORISTA

71




ANEXOS 8: Caracterizacion quimica de un insecticicda biorracional coccion y macerado

(Ruda, Chilca, Romero Y Marco).

PRUEBA Extracto etilico Extracto acuoso
Catequinas + NA
Liberman Burchad
(Triterpenos-Esteroides) * NA
+ +

Cloruro férrico (Fenoles-
Taninos)

Taninos pirocatecolicos

Taninos pirocatecolicos

Ninhidrina (Aminoéacidos

. . + NA
libres 0 aminas en general)
Borntrager (Quinonas) +++ NA
Shinoda (Flavonoides) + +
Antocianidina (Antocianos) + NA
++ +++

Dragendorff (alcaloides)

(alcaloides cuaternarios y/o
amino-o6xidos libres)

(alcaloides cuaternarios y/o
amino-oxidos libres)
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ANEXO 9: Tabla de datos de porcentaje de emergencia a los 15 dias

Cddigos Tratamiento Repeticiones Emergencia 15 Dias
T1 1 1 283
T2 2 1 255
T3 3 1 234
T4 4 1 288
T5 5 1 266
T6 6 1 257
T1 1 2 279
T2 2 2 250
T3 3 2 229
T4 4 2 241
T5 5 2 262
T6 6 2 250
T1 1 3 281
T2 2 3 253
T3 3 3 233
T4 4 3 289
T5 5 3 167
T6 6 3 256
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ANEXO 10: Tabla de datos de porcentaje de emergencia a los 40 dias

Cadigos Tratamiento Repeticiones Emergencia 40 Dias
T1 1 1 269
T2 2 1 247
T3 3 1 230
T4 4 1 284
T5 5 1 237
T6 6 1 217
T1 1 2 259
T2 2 2 243
T3 3 2 227
T4 4 2 239
T5 5 2 229
T6 6 2 208
T1 1 3 255
T2 2 3 249
T3 3 3 230
T4 4 3 271
T5 5 3 162
T6 6 3 181
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ANEXO 11: Tabla de datos de niumero de larvas en los 4 muestreos destructivo

Tratamientos Repeticiones Muestreo a Muestreo a Muestreo a Muestreo a
los 15 dias los 35 dias los 70 dias los 120 dias

T1 1 8 69 14 19
T2 1 8 62 12 11
T3 1 4 14 7 7
T4 1 0 15 10 4
T5 1 7 27 17 8
T6 1 10 99 19 27
Tl 2 9 49 24 14
T2 2 7 50 25 9
T3 2 4 17 13 12
T4 2 3 7 20 10
T5 2 8 39 27 11
T6 2 12 89 36 29
T1 3 9 68 9 12
T2 3 9 56 17 12
T3 3 3 16 7 10
T4 3 3 7 8 7
T5 3 8 46 15 18
T6 3 11 53 42 24
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ANEXO 12: Tabla de datos de: nimero de ramas, numero de vainas, numero de plantas con

eje central.
# Ramas .
Cadigos | Tratamiento | Repeticiones | Madurez | # Vainas | Altura # Plantas Eje
Fisiologica Central
T . 1 83 44 0,83 7
T2 2 1 9,6 57,4 0,83 8
T3 3 1 6.4 36,5 0,73 10
T4 4 1 8,5 56,3 0,84 10
TS 5 1 5,7 29,9 0,79 7
T6 6 1 7 30,3 0,81 7
T 1 2 6,7 37,9 0,71 7
T2 2 2 75 456 0,75 9
T3 3 2 75 34,5 0,72 9
T4 4 2 8,3 51,8 0,76 9
TS 5 2 75 63,3 0,73 8
T6 6 2 6.1 31,1 0,53 7
T1 1 3 6,8 42,9 0,58 7
T2 2 3 71 44,4 07 3
T3 3 3 5.1 38,5 0,72 10
T4 4 3 5,7 35,7 0,66 9
TS 5 3 5,8 48,4 0,61 7
6 6 3 8,7 38,2 0,75 6
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ANEXO 13: Preparacion del terreno

ANEXO 14: Disefio del ensayo y siembra
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ANEXO 16: Aplicacion de insecticidas biorracionales
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ANEXO 19: Plagas observadas en campo
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