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RESUMEN

El presente proyecto de investigacion se ejecutd en el Centro Experimental Sacha Wiwa,
parroquia Guasaganda, canton La Man4, en la provincia de Cotopaxi, donde se plantearon los
siguientes objetivos: Determinar la respuesta agrondmica del pasto Carimagua | (Andropogon
gayanus). Analizar la produccion del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) con la
aplicacion de los abonos orgéanicos biol y humus de lombriz. Conocer los costos de los
tratamientos en estudio de la produccion del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus). Los
tratamientos utilizados fueron T1 = Testigo, T2 = Biol, T3 = Humus de lombriz, T4 = Biol +
Humus de lombriz. Se empled el Disefio de Bloques Completamente al Azar (DBCA) con 4
tratamientos y 6 repeticiones. Se aplico la prueba de rangos multiples de Tukey al 5 % de
probabilidad estadistica. Se evaluaron las variables de altura de planta, peso de la produccion
de forraje verde, se realizaron andlisis foliares y se conocieron los costos del establecimiento y
produccion del pasto. El suelo presentd un pH de 5.60 el mismo que dio como resultado de
Media Acido, su nivel de materia organica es de 3.20 % medio, la clase textural del terreno es
Franco-Arenoso. El biol y el humus de lombriz, presentaron una concentracién en % de
nitrégeno, fosforo, potasio, calcio, magnesio, azufre bajo; el boro, zinc, cobre, solo hierro alto
y manganeso en ppm medio. La mayor altura del pasto se consigui6 con el tratamiento Biol +
Humus de lombriz con una altura de 55.17 cm; Humus de lombriz con 133.08 cm y 219.05 cm
a los 21, 42 y 63 dias respectivamente. La mayor produccion de forraje verde en 12 m2 se
consiguio con el tratamiento Humus de lombriz con un peso de 106.16 g, 815.97 gy 941.64 g
alos 21, 42 y 63 dias respectivamente. La mayor produccion de forraje verde y materia seca en
kilogramos por hectérea se obtuvo con el tratamiento Humus de lombriz con un peso de 88.47
kg FV ha; 22.12 kg MS ha, 679.98 kg FV ha; 169.99 kg MS ha'y 784.70 kg FV ha; 196.18 kg
MS ha a los 21, 42 y 63 dias respectivamente. El mayor porcentaje el de proteina se obtuvo a
los 21 dias con 14.53 %. Los costos del establecimiento y produccion por m2 de pasto
Carimagua | (Andropogon gayanus) asciende a 1.12 dolares americanos, lo que hace factible
establecer un banco de este pasto para la produccion de forraje.

Palabras clave: tratamientos, biol, humus de lombriz, proteina.
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ABSTRACT

This research project was carried out at the Sacha Wiwa Experimental Center, Guasaganda
village, La Mané canton, in the province of Cotopaxi, where the following objectives were set:
To determine the agronomic response of Carimagua I grass (Andropogon gayanus). To analyze
the production of Carimagua | grass (Andropogon gayanus) with the application of organic
fertilizers biol and earthworm humus. To know the costs of the treatments understudy for the
production of Carimagua | grass (Andropogon gayanus). The treatments used were T1 =
Control, T2 = Biol, T3 = Worm humus, T4 = Biol + Worm humus. The Completely
Randomized Block Design (CSBD) was used with 4 treatments and 6 replicates. Tukey's
multiple range test was applied at 5 % statistical probability. The variables of plant height,
green forage production weight, foliar analysis, establishment costs, and pasture production
were evaluated. The soil presented a pH of 5.60, which gave a result of Medium Acid, its level
of organic matter is 3.20 % medium, and the textural class of the soil is sandy loam. The biol
and worm humus presented a concentration in % of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium,
magnesium, low sulfur; boron, zinc, copper, and only high iron and manganese in medium
ppm. The greatest grass height was achieved with the Biol + Worm humus treatment with a
height of 55.17 cm; Worm humus with 133.08 cm and 219.05 cm at 21, 42, and 63 days
respectively. The highest green forage production in 12 m2 was achieved with the Worm humus
treatment with a weight of 106.16 g, 815.97 g, and 941.64 g at 21, 42, and 63 days respectively.
The highest green forage and dry matter production in kilograms per hectare were obtained
with the Worm humus treatment with a weight of 88.47 kg FV ha; 22.12 kg DM ha, 679.98 kg
FV ha; 169.99 kg DM ha, and 784.70 kg FV ha; 196.18 kg DM ha at 21, 42, and 63 days
respectively. The highest protein percentage was obtained at 21 days with 14.53 %. The costs
of establishment and production per m2 of Carimagua | grass (Andropogon gayanus) amounted
to 1.12 US dollars, which makes it feasible to establish a bank of this grass for forage
production.

Keywords: treatments, biol, earthworm humus, protein.
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1. INFORMACION GENERAL

Titulo del Proyecto: “Produccién del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus), con

fertilizacion organica”
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Fecha de inicio: Octubre 2021
Fecha de finalizacion: Marzo 2022
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Mana en la provincia de Cotopaxi.

Unidad Académica que auspicia: Facultad de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales.
Carrera que auspicia: Ingenieria Agronémica

Proyecto de investigacion vinculado: Proyecto de Banco de Germoplasma de Pastos y

Forrajes para la alimentacion de monogastricos y poligastricos.
Equipo de Trabajo: Alanuca Maiquiza Jairo David. — Estudiante
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Area de Conocimiento: Agricultura, silvicultura y pesca
Linea de investigacion: Seguridad alimentaria

Sub lineas de investigacion de la Carrera: Produccion Agricola Sostenible



2. DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se escogio el tema Produccidn del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus), con fertilizacion
organica, por la falta de investigacion que representa este tipo de pasto y tambien porque
necesita mas investigaciones para conocer sus capacidades de nutrientes que tiene en futuras
producciones de pasto; porque ayudara para una alimentacion mas sana y completa de los
animales considerados como ganados. Por ello, la finalidad del proyecto fue de evaluar las
variables morfométricas, foliares y costos que permitiran dar y recomendar los mejores
resultados tanto en costos como en el manejo de forrajes. También que se utilice este nuevo
pasto en la zona de Guasaganda para brindar una nueva alternativa de alimento en calidad y

cantidad de forrajes.

El estudio se ejecutd en el Centro Experimental Sacha Wiwa, parroquia Guasaganda, canton
La Man4, en la provincia de Cotopaxi, el area experimental esta localizada a 500.00 msnm, la
temperatura media anual es de 24.00 °C, la precipitacion es de 2761.00 mm/afio, la clase
textural del suelo es Franco-Arenoso de baja fertilidad que es caracteristica del sector. Al inicio
de la investigacion se prepard el terreno dandole una limpieza de las malezas, seguido de eso
se realizo un analisis de suelo y de los abonos organicos. La siembra fue realizada a una
distancia de 50 cm entre plantay 75 cm entre hilera. Después de un tiempo se procedio a realizar
el corte de igualacion a todo el pasto a una altura del suelo de 20 cm y se delimitaron las 4
parcelas experimentales de 6 m de largo por 6 m de ancho; cada una tiene 36 m2, también se le

realizo el control de malezas cada 15 dias.

El disefio experimental que se emple6 en el estudio fue el de Disefio de Bloques Completamente
al Azar (DBCA) con 4 tratamientos y 6 repeticiones. Se aplicé la prueba de rangos multiples
de Tukey al 5 % de probabilidad estadistica. Para la fertilizacidon organica del pasto Andropogon
gayanus se aplico las dosis y frecuencia de aplicacion en forma general, como es la de Humus
de lombriz 10 y 5 kg por m2 en una sola aplicacion edafica y Biol 1 litro en 9 litros de agua con
una aplicacién foliar cada 15 dias. Luego se repartio los tratamientos en la primera parcela se
establecié como T1 = Testigo, la segunda como T2 = Biol (1 litro), la tercera como T3 = Humus
de lombriz (10 kg por m2) y la cuarta como T4 = Biol (1 litro) + Humus de lombriz (5 kg por
m?2). Las variables experimentales como altura de planta, peso de forraje se tomaron a los 21,
42y 63 dias, las muestras del forraje tomados en cada edad del pasto se enviaron al laboratorio

quimico de INIAP Pichilingue para determinar los andlisis foliares.



3. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

El proyecto de investigacion es importante porque se enfoca en determinar la produccion del
pasto Adropogon gayanus en el Centro Experimental Sacha Wiwa, en la parroquia Guasaganda
y de igual manera saber a qué edad el pasto se encuentra con su mayor valor morfométrico y
nutricional, pues este forraje no ha sido utilizado por los productores para la alimentacién del
ganado bovino, por el insuficiente conocimiento de las bondades nutricionales que aporta para
la crianza y desarrollo del animal, también por mantener su tradicion de pastizales heredados
de sus ancestros. Y el aporte de este estudio es la complementacion de esta investigacion por
lo que se da un conocimiento tedrico y practico a los ganaderos del sector Guasaganda sobre
las bondades nutricionales que posee el pasto Andropogon gayanus al ser dado como una fuente

de alimentacion.

Para continuar, con la producciéon del pasto Andropogon gayanus en estas condiciones
climéticas dotariamos a los productores de pastizales menos costosos y mas productivos, de
esta manera se alimentaria al ganado a través de un nuevo pasto, por lo cual esto constituye la
vital fuente de alimentacion para la ganaderia en la Parroquia Guasaganda, ya que si se alimenta
a los bovinos con pastos; es el menor costo que tendrian que realizar los agricultores y
productores de ganados. La produccion se realiza a partir de la aplicacion de 2 abonos organicos
(biol y humus de lombriz), para garantizar la calidad de la produccion del pasto Andropogon
gayanus y puedan ser comercializados para la industria ganadera. Asi generando mejores
ingresos econdmicos para quien produce este cultivo y como principal alimento para su propio

ganado bovino.
4. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
4.1. Beneficiarios Directos

Los beneficiarios directos con la ejecucion de este proyecto de investigacion son los pequefios
y medianos agricultores del cultivo de pastos y los estudiantes del area de Agronomia, quienes

ampliaran sus conocimientos.
4.2. Beneficiarios Indirectos

Este proyecto beneficiara indirectamente a la Universidad Técnica de Cotopaxi, a los

agricultores en general y los consumidores finales.



5. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En la actualidad la ganaderia en el Ecuador depende del pastoreo en la mayoria de casos, los
pastos a mas de constituir el alimento mas barato disponible y principal para la alimentacion
del ganado, ofrece todos los nutrientes necesarios para un buen desempefio animal bovino, por
lo tanto, todo lo que se pueda hacer por mejorar la tecnologia de fabricacion de pastos redundara
en forma directa en la obtencidn de carne, leche o lana, por este motivo el problema esta en la
mayor parte de ganaderos pierden los pastizales por la maleza. Por otro lado, los animales

criados en los campos a base de pastos, son mas saludables en su desarrollo (Bonifaz, 2018).

En la provincia de Cotopaxi la ganaderia en la zona se identifica por la presencia de ganado
holstein y ganado ovino en el que es empleado para el autoconsumo, las mujeres y los nifios se
encargan del mando de estos animales; se alimentan de pastos bajos ubicados en su mayoria en
las partes mas altas de los paramos. El uso de suelos entre las etapas comprendidas en los afios
2004 y 2011 muestra una conducta firme, motivo de una creciente participacién en el sector
agricola, aportando con mas del 26 % del PIB en el peso provincial, por ende, el problema esta
en cultivar nuevos pastizales. Por esta razon las variaciones en su distribucion agricola han sido
ampliamente en el aumento de produccion de pastos plantados los cuales representan el 26 %
hasta el 2011, el 18 % para cultivos considerados transitorios y en menores dimensiones los

cultivos permanentes con el 8 % (Baldeon, 2014).

En el canton La Mana, existe un desconocimiento de las bondades nutricionales del pasto
Andropogon gayanus Yy los beneficios que tiene esta especie de graminea segun los valores
nutricionales y morfométricos, dado a que no ha sido muy utilizado por los productores de
pastos para la alimentacion del ganado bovino, ya que uno de los puntos mas importantes es
por el escaso conocimiento de las propiedades nutricionales de esta especie de pasto que aporta
para la crianza y desarrollo de los animales, también por mantener su tradicion de pastizales
heredados de sus abuelos, ya que con este pasto pueden suministrar una alimentacion mas
econdmica y de muy buena calidad para el ganado bovino segun los estados de madures del
pasto en que estén al momento de ser cortado y dado al ganado ya sea en ensilaje o

directamente.



En la parroquia Guasaganda, el problema fundamental es que los agricultores desconocen de
su existencia, produccion y contextura nutricional que posee el pasto Andropogon gayanus y
también unos de los problemas es el miedo a los cambios como es un pasto nuevo en el sector

no saben como este pasto puede ayudar a la crianza de animales bovinos.

De acuerdo con (Pilatasig, 2017) en su estudio que realizo, se focaliz6 en la adaptabilidad del
pasto A. gayanus en condiciones diferentes a las de su habitat natural, porque los productores
de la parroquia Guasaganda estan dedicados en su mayoria a la cria y engorde de ganado
bovino. Sin embargo, la cantidad y calidad de los pastizales que encontramos en la parroquia

Guasaganda es incompleto y no permite el desarrollo ampliable de la produccién ganadera.
6. OBJETIVOS
6.1. Objetivo General

e Evaluar la produccion del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus), con fertilizacion

organica en el Centro Experimental Sacha Wiwa.
6.2. Objetivos Especificos

e Determinar la respuesta agronémica del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus).

e Analizar la produccion del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) con la aplicacion

de los abonos organicos biol y humus de lombriz.

e Conocer los costos de los tratamientos en estudio de la produccién del pasto Carimagua

I (Andropogon gayanus).



7. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1: Actividades y sistema de tareas en relacion a los objetivos planteados.

Técnicas y medios

Objetivos Actividades Resultados d e 2,
e verificacion

Determinar la respuesta |Limpieza y balizada del |Composicidn del |Libreta de campo,
agronémica del pasto |terreno. suelo y de los abonos [cinta métrica, fotos.
Carimagua I |Andlisis de suelo. |organicos. Resultados de los
(Andropogon gayanus). |Siembra del pasto y |Altura de planta (cm). |analisis foliares del

andlisis foliares. Composicién foliar. laboratorio INIAP

Pichilingue.

Analizar la produccion |Aplicacion de  los [Produccion de forraje [Balanza digital
del pasto Carimagua | |abonos organicos. \verde (g). gramera, cinta
(Andropogon gayanus) |Corte de igualacion. métrica.
con la aplicacion de los [Cortes a los 21, 42 y 63 Libreta y datos de
abonos organicos biol y |dias edad. campo.
humus de lombriz. Fotos.

Conocer los costos de
los tratamientos en
estudio de la
produccion del pasto
Carimagua I
(Andropogon

Registros de costos de la
produccion del pasto.
Toma de datos del
tiempo de produccidn.

Costos para la
produccion desde el
inicio y hasta el final
de la investigacion.

Registros de costos de
la produccién.
Facturas de pagos de
depositos para los
analisis.

Facturas de los gastos.

gayanus).

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

8. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
8.1. Origen y descripcion del Pasto Carimagua |

Para iniciar, el pasto Carimagua | (Andropogon gayanus), es una planta perenne originaria de
Africa occidental. Muestra un crecimiento erecto, logrando una altura hasta los 3 m en su
madurez, sus tallos son delgados y fibrosos, con hojas en forma de lanza que miden de longitud
hasta 1 m pueden llegar a crecer, con vellos y su nervadura central bien desarrollada, forma
macollas de hasta 1 m de diametro. La inflorescencia presenta forma de una falsa panicula, sus

raices pueden alcanzar mas de 3 m de profundidad en la mayoria de los suelos (Martinez, 2019).

De acuerdo con (Casanova & Porro, 2011) su vital superioridad del pasto Andropogon gayanus
es que se adapta a suelos superficiales en pendiente, resiste muy bien a las sequias extensas (de
6 6 7 meses). Su reproduccion es por medio de semilla, la cual posee excelentes porcentajes de

viabilidad y es facilmente dispersada por el viento, lo que asegura una repoblacién natural sin



la ayuda del ser humano. Se puede establecer en distintos tipos de suelos, desde muy fértiles
hasta acidos de baja fertilidad, con un pH de 4.3 y saturacion de Aluminio hasta de 83 %, asi
como también en suelos alcalinos. Ha poseido buena aceptacion en afos recientes en la region

del Pacifico por su buen aguante a la sequia.
8.2. Clasificacidon taxondmica del Pasto Carimagua |
Presenta la siguiente clasificacion taxonémica:
Reino: Plantae

Orden: Poales

Familia: Poaceae

Subfamilia: Panicoideae

Tribu: Andropogoneae

Subtribu: Andropogoninae

Género: Andropogon

Especie: A. gayanus (Martinez, 2019).

8.3. Adaptacion del Pasto Carimagua |

Este pasto se puede establecer en suelos franco arenosos, de baja productividad y acidos tanto
de Ph 4.0 a 7.5, las alturas son de 0 — 1.200 metros sobre el nivel del mar. Precipitaciones
anuales desde 700 — 3.000 milimetros, puede aguantar a la escasez de agua aproximadamente
de 4 a 7 meses. La temperatura que requiere es de 21 — 27 °C y es productivo bajo sombra muy
liviana (Martinez, 2019).

Algo mas que afadir de las condiciones ambientales de esta especie es que crecen en perfecto
estado hasta los 1,000 metros sobre el nivel del mar; entre las condiciones méas propicias para
Andropogon gayanus se menciona una precipitacion pluvial promedio de 1,000 mm anuales,
con 3 a 5 meses de periodo seco, las temperaturas entre 20 y 30 °C, los suelos de baja a media
productividad, pero con buen desaglie y un pH entre 4 y 7.5. Retofia rapidamente después de

las primeras lluvias y es resistente a la quemazon, méas no a condiciones de encharcamiento



extenso. Se adapta bien a diversidad fisica y quimica de condiciones de suelos, escogiendo

aquellos de clase textural franco arenosa (Pineda, 2018).

Los pastos ademas de valer de alimento para el ganado bovino en su gran mayoria de especies,
brindan defensa al suelo, mediante su cobertura, contribuyendo al aumento de la productividad
y materia organica, mediante el reciclamiento de nutrientes y mejorando las condiciones

fisicoquimicas del suelo (Méndez V. H., 2007).
8.4. Enfermedades y Plagas que atacan al Pasto Carimagua |

Es bastante tolerante al salivazo, pero es muy susceptible a hormiga (A landolti) y a chizas
(Ancognatha sp.) ya que este pasto es mas delicado contra dichos insectos. También es afectada
por las malezas como mortifio negro, bledo, pata de vaca y ufia de gato. Para su inspeccion y
mantenimiento, los primeros 60 dias posteriormente de la siembra se debe tener en especial
cuidado, y hacer deshierbes con machete o bien con herbicidas con mucha precaucion de no
afectar el pasto sembrado (Martinez, 2019).

También, los primordiales procedimientos para el control de malezas en los potreros tropicales,
son los chapeos ya sean manuales con machetes o mecanicos con motos guadafas y la

aplicacion de herbicidas selectivos del tipo hormonal (Esqueda, Montero, & Juérez, 2010).
8.5. Usos del Pasto Carimagua |

Se utiliza especialmente en pastoreo continuo o rotacional con el ganado bovino, al igual que
el Pasto Janeiro soporta cargas altas en época de invierno puede mantener 4 unidades animales
y solo 1 unidad en verano, el primer pastoreo se recomienda que sea realizado entre 120 — 180
dias posteriores a su establecimiento en los potreros. Esta especie gracias a sus altas creaciones
de forraje y sus exuberantes se pueden convertir en ensilaje y forraje para no solo disminuir el
desperdicio de pasto sino también como fuente de alimento para época seca. También es
utilizado para el control de la erosion y se puede asociar en pastoreo con las leguminosas como

Trencillay la Capica (Martinez, 2019).

Es evidente que los pastos constituyen una muy buena fuente de alimentacion mas econémica
de la que dispone un productor para mantener a sus animales bovinos. También, depende del

manejo optimo que se le dé a un pasto para que se desarrolle todo su potencial (Aparicio, 2015).



8.5.1. Calidad nutricional del Pasto Carimagua I

En datos estadisticos tenemos que el pasto Andropogon gayanus tiene su proteina de 6 a 12 %
y esta puede ser mayor cuando se hace asocio con leguminosas como mani forrajero y su
digestibilidad es de 55 a 60 % (Martinez, 2019).

Ante todo, es evidente que los pastos constituyen una de las fuentes de alimentacion mas
econdémica y nutritivas que tienen los ganaderos para la produccion de carne y leche, sin
embargo, siempre buscan nuevas variedades de pasto que sean asimilables a los diversos tipos

de suelo y también conocer las exigencias en cuanto a su fertilizacion (lzurieta, 2017).
8.5.2. Potencial de Produccion del Pasto Carimagua |

Consigue tener buenas producciones anuales de entre 11 a 25 toneladas de materia seca. Y
registra por hectarea producciones de carne de 240 a 280 kilos al afio, bajo circunstancias del

trépico seco (Martinez, 2019).
8.5.3. Establecimiento del Pasto Carimagua |

Para el establecimiento se maneja semilla sexual utilizando entre 6 a 8 kilos por hectarea a una
profundidad de 1 cm del suelo. También se puede establecer mediante semilla asexual (plantas
0 cepas), se utiliza por hectarea de 6 a 8 kilos, a una profundidad de 1 cm desde la superficie
del terreno (Martinez, 2019).

También, es necesario recalcar que se propaga por medio de semilla sexual sembrada a un
centimetro de profundidad, con una densidad de 6 a 8 kg/ha; igualmente puede hacerse en forma
vegetativa utilizando cepas. Se ha justificado que se asocia bien con estas leguminosas
Stylosanthes guianensis, Arachis pintoi, Desmodium heterocarpon y aquellas de crecimiento

caprichoso como Centrosema y Pueraria (Pineda, 2018).
8.5.4. Fertilizacién del Pasto Carimagua |

Se lo realiza una fertilizacidbn como minimay esta dependera principalmente del resultado que
arroje el analisis de suelo. Para la fertilizacion se puede llegar a manejar por hectarea los
siguientes fertilizantes N: 50 kilos, SO4: 44,86 kilos, K20: 18 kilos, P205: 5,8 kilos, MgO:
24,75 kilos. Por otro lado, segun los resultados del analisis de suelo, estos datos pueden cambiar

al hacer los célculos para fertilizar el pasto Carimagua | (Martinez, 2019).
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8.6. Abonos organicos

Los abonos organicos muestran una concentracion de nutrientes en comparacion alta y pese a
esta caracteristica tienen la posibilidad de ser aplicados de manera directa a los cultivos. Los
resultados positivos de la implementacion de los fertilizantes organicos son considerables, no
solamente por su bajo precio, sino por los excelentes resultados que se obtienen en la

produccion agricola de toda clase de cultivos (Méndez G. Y., 2015).

En la actualidad la agricultura orgéanica es una forma de hacer producir a las plantas
sosteniblemente, reduciendo y evitando el uso de fertilizantes y plaguicidas quimicos; toxicos
para la salud tanto del ser humano como de las plantas y animales. Por ese motivo resulta
importante incrementar y promover la eficiencia de utilizacion de los fertilizantes para impedir
la degradacion del ambiente. Para ello, es necesario implementar nuevas tecnologias que
permitan el estudio de estos en el sitio y cultivo especifico con el fin de cumplir la peticion del
propio. Los abonos organicos son el material resultante de la descomposicién natural de la
materia organica por trabajo de los microorganismos presentes en el medio ambiente, los cuales
asimilan la materia prima, convirtiéndolos en otros favorecedores que aportan nutriciones al

suelo y nutricion a las plantas que crecen en dicho suelo (Ramos & Terry, 2014).

Por otro lado, los abonos orgéanicos son agregados que se obtienen de la desintegracion y
mineralizacién de los restos organicos de origen animal y vegetal, estas son técnicas
agroecoldgicas de producir cultivos saludables, son mucho méas amigables con el ambiente y
de bajo costo de fabricar (Molina, 2018).

8.6.1. Biol

El biol estd hecho de desechos animales, por eso el proceso en un biodigestor, es un poco lento,
pero funciona bien, ademas de obtener fertilizante organico natural, también es un excelente

estimulante foliar en las plantas y completo acondicionador del suelo (Berru, 2020).

También, el biol se usa como fertilizante liquido, ya que permite un mejor intercambio
catiénico; que es la capacidad que tiene un suelo para retener y liberar iones positivos, gracias
a su contenido en arcillas y materia organica, mejorando la disponibilidad de nutrientes y la
humedad del suelo (COMSA, 2020).
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El biol o fertilizante liquido, es muy util para ser aplicado en los sistemas de riego. Sus ventajas
son permitir un mejor intercambio cationico en el suelo. Esto aumenta la disponibilidad de
nutrientes en el suelo. También ayuda a mantener la humedad del suelo y crea un microclima
adecuado para las plantas. Se puede utilizar como fertilizante liquido (rociado o aspersién). Se
puede aplicar junto con el agua de riego en sistemas automaticos de irrigacion (Vargas, 2014).

Por otra parte, la fertilizacion foliar es un instrumento importante para el manejo sostenible y
productivo de los cultivos ya sean en los pastos o en otros. Sin embargo, el conocimiento actual
sobre los factores que afectan la méxima eficacia de la pulverizacion foliar es ain incompleto

por lo que los estudios siguen (Fernandez, Sotiropoulos, & Brown, 2015).
8.6.2. Humus de lombriz

El humus de lombriz es la materia organica degradada a su ultimo estado de desintegracion por
los efectos de microorganismos, que se hallan quimicamente asegurada, por lo que regula la
dinamica de la nutricion vegetal en la mayoria de suelos. Este actia mejorando las
caracteristicas fisico quimicas del suelo. Una de las ventajas de la lombricultura es la actividad
productora, viable y benéfica que no requiere de gran extension de terreno ni de grandes
transformaciones, sin embrago, contribuye positivamente a la conservacion del medio

ambiente, evitando la contaminacion por basuras organicas sélidas (Humus, 2020).

Por otro lado, el humus de lombriz ademas de ser un buen fertilizante, es un mejorador de las
caracteristicas fisico quimicas del suelo, es de color café oscuro a negruzco, granulado e

inodoro que ayuda al suelo en muchos aspectos (Avalos & Chauca, 2014).

Dentro del beneficio real hay quienes consideran esta actividad de largo plazo y no muy
productiva, sin embargo, los que perseveraron han podido demostrar que es una buena

alternativa para incrementar la produccién de los cultivos (Humus, 2020).

Por otro lado, el humus de lombriz o vermicompost como lo conocen algunas personas es
mucho mas que un abono organico para nuestro jardin o huerta, ademas de aportar nutrientes a
nuestras plantas, también mejoraré las propiedades del suelo. Es materia organica (desechos
vegetales y estiércol) procesada por lombrices de tierra, tan buena que en América la llaman

“magia negra” (Ecolnventos, 2021).
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El humus de lombriz es el resultado de la transformacion digestiva que ejerce este pequefio
animal, que es la lombriz, sobre la materia organica. En otras palabras, gracias al poder del
sistema digestivo, las lombrices de tierra pueden biodegradar la materia organica en cuestion
de horas, lo que naturalmente lleva meses, generando un producto de textura granular uniforme,
en forma cilindrica, coloracién café o negro oscuro y con un agradable aroma a tierra fresca la

gue ayuda a tener mejores cultivos (Lombrimadrid, 2020).

El efecto mulching de las lombrices es sorprendente, hace que la tierra sea mas ligera, mas
blanda y, por lo tanto, mas facil de trabajar, reduciendo la cantidad de trabajo por un lado para
el horticultor en los diferentes trabajos y por otro lado facilitando la vida de las plantas que

podran enraizar mas facil y profundamente (Fruticola.com, 2020).

También, los beneficios del humus de lombriz, tanto como la incorporacion de humus de
lombriz a los cultivos, resulta de lo mas favorable, tanto para la elaboracién, asi como para la

conservacion, productividad y duracion productiva del suelo (Agroware, 2016).
8.6.3. Importancia de los abonos organicos

Lo més importante del uso de abonos organicos cumple a que éstos son fuente de vida
bacteriana para el suelo y necesarios para la nutricion de las plantas en general. Los abonos
organicos posibilitan la degradacion de los nutrientes del suelo y permiten que las plantas los
asimilen de mejor forma ayudando a un buen desarrollo de los cultivos. También, los abonos
organicos no solo incrementan las condiciones nutritivas de la tierra, sino que mejoran su
condicion fisica, aumentan la absorcién del agua y mantienen la humedad del suelo superficial
(Villano, 2013).

8.6.4. Ventajas de los abonos orgénicos

Las ventajas mas comunes es que permiten aprovechar residuos organicos, recuperan la materia
organica del suelo, suelen necesitar menos energia para su elaboracion, son de menor costo y
faciles de fabricar (Garcia, 2015).

De acuerdo con (Quispe, 2016) una de las ventajas es que aumenta la disponibilidad de
nutrientes, agranda la retencion de los nutrientes, aumenta la retenciéon de agua y mejora la

estructura del suelo para que sea un suelo productivo por mas tiempo.
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8.6.5. Desventajas de los abonos organicos

El siguiente punto trata de las desventajas que pueden tener los abonos organicos, como ser
fuentes de patégenos si no estan adecuadamente tratados, pueden ser mas caros de comprar,
porque actualmente el consumo de fertilizante organico estd aumentando y por ende se aplica

maés abono orgéanico que fertilizantes quimicos (Garcia, 2015).
8.7. Antecedentes investigativos

En la investigacion realizada por (lzurieta, 2017), donde los objetivos fueron: Determinar el
comportamiento agrondmico y composicion quimica del Andropogon gayanus Kunth con dos
tipos de fertilizante e identificar el mejor fertilizante para el desarrollo del pasto. La
investigacion se desarrollé en el cantén La Mané provincia de Cotopaxi en el Jardin de Pastos
y Forrajes del Centro Experimental La Playita de la Universidad Técnica de Cotopaxi. Los
fertilizantes que se emplearon fueron el Abono Completo y nitrégeno (urea), las variables
evaluadas fueron altura de planta (cm), largo y ancho de hoja (cm), produccion forrajera (g) y
composicion quimica a los 28, 35y 42 dias. Los mayores niveles de proteina a los 35 y 42 dias
se presentaron en nitrégeno con 16.71 y 15.01 % de proteina, los mayores valores de fibra se

dieron a los 28 y 42 dias con 33.60 y 36.00 % respectivamente con el mismo tratamiento.

En la investigacion realizada por (Pilatasig, 2017), el proyecto de investigacién se enfocé en
determinar la adaptabilidad del pasto A. gayanus en el Recinto La Cooperativa Guasaganda y
conocer a partir de cuatro estados de madures en cual el pasto se encuentra con mayor valor
morfométrico y nutricional; se evaluaron la altura de la planta, peso fresco, largo y ancho de la
hoja, entre las bromatoldgicas se tuvieron en cuenta la materia seca, proteina, extracto etéreo,
fibra, ceniza y extracto libre de nitrdgeno en base fresca y seca. Los resultados reflejan que a
los 75 dias de corte se alcanza una mayor respuesta significativamente en la altura de la planta,
peso fresco, largo y ancho de la hoja; y los valores mas bajos se obtuvieron cuando se realizé
el corte a los 30 dias. En cuanto a la respuesta de composicion nutricional en base fresca de A.

gayanus no se encontré diferencia significativa en ninguno de los indicadores.

En la investigacion realizada por (Pomboza-Tamaquiza, 2016), para evaluar la influencia del
biol enriquecido con microorganismos eficientes, en el cultivo ecoldgico de Lactuca sativa L
(lechuga). Se lo realizo con los factores estudiados que fueron dosis de biol (2 %, 4 %y 6 %)
y frecuencias de aplicacion (8 y 15 dias), sé utilizé el disefio experimental de bloques completos

al azar. Los resultados mostraron que la dosis del 6 % aplicado cada 15 dias tratamiento D3F2,
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contribuy6 al mayor diametro del cogollo comercial (25.9 cm), al mayor peso del cogollo
comercial (1.14 kg). Por eso sugiere que la aplicacion de biol puede ser una importante
alternativa ecologica para fertilizar cultivos ecologicos como la lechuga reduciendo el uso de

fertilizantes de sintesis quimica y los costos de produccion.

En la investigacion realizada por (Lopez, 2008), tiene como objetivo: determinar el nivel mas
adecuado del biol para el rendimiento de frutos en dos variedades de tomate. El experimento
se realizo durante los meses de febrero a agosto del 2007. El disefio experimental utilizado fue
el de blogues completos aleatorios con tres repeticiones, donde se evaluaron cuatro niveles de
biol, aplicando a dos variedades de tomate. El analisis estadistico de los resultados demostrd
que con el nivel de aplicacion de 600 I/ha en la variedad Nirvana y Rio Grande Mejorado se
obtuvieron los méas altos rendimientos que fueron: 57,86 t/ha, 38,58 t/ha. respectivamente.
Demostraron un comportamiento productivo en términos de rendimiento, superior al testigo de

la zona, (variedad local).

En la investigacion realizada por (Liriano, Teran, Nufez, Ibafez, & Perez, 2017), tiene el
objetivo de evaluar la aplicacién de humus de lombriz en la produccion de plantulas de tomate
(Lycopersicon esculentum Mill) variedad Roma, en Venezuela. Se estudiaron cinco
tratamientos (Control -Fertilizacion quimica-, Humus de lombriz a 4 t ha-1 de fondo, Humus
de lombriz 4 t ha-1 de fondo + Lixiviado de humus de lombriz, Humus de lombriz a 6 t ha-1
de fondo y Humus de lombriz 6 t ha-1 de fondo + Lixiviado de humus de lombriz. El disefio
experimental utilizado fue un bloque al azar con tres réplicas. Los mayores valores de respuesta,
se lograron con la aplicacion de humus de lombriz a 4 t ha-1 de fondo + Lixiviado de humus
de lombriz (1 L en 50 L de agua) aplicado sobre el follaje a los 15 dias de la germinacion de la

semilla.

En la investigacion realizada por (Pupiro, 2009), tiene el objetivo de evaluar el efecto de
distintas dosis de humus de lombriz en el rendimiento, sus componentes y en la abundancia de
las principales plagas insectiles en el cultivo del frijol variedad CC-25-9N. Los tratamientos
utilizados fueron: un testigo (estiércol vacuno), 4, 6 y 8 t.ha-1 de humus de lombriz elaborados
con la mezcla de 50 % de estiércol vacuno y 50 % de Leucaena leucocephala. El disefio
experimental fue un bloque al azar con cuatro replicas y cuatro tratamientos. Los principales
resultados demuestran que con la dosis de 8 t.ha-1 se lograron los mayores rendimientos,

coincidiendo con dicha dosis las mas bajas poblaciones insectiles.
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9. VALIDACION DE LAS PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

Ho: La aplicacion de los dos abonos organicos no tiene un efecto en la produccién del pasto

Carimagua | (Andropogon gayanus) en el Centro Experimental Sacha Wiwa.

Ha: La aplicacion de los dos abonos organicos tiene un efecto positivo en la produccion del
pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) en el Centro Experimental Sacha Wiwa.

10. METODOLOGIAS Y DISENO EXPERIMENTAL
10.1. Ubicacion y duracion del ensayo

La presente investigacion se ejecutd en el Centro Experimental Sacha Wiwa, parroquia
Guasaganda, canton La Mang, en la provincia de Cotopaxi, cuya ubicacion geografica es:
latitud 0°48°00.0”S, longitud 79°10°01.2”W y con una altitud de 500.00 m.s.n.m. La

investigacion se llevd a cabo desde los meses de octubre 2021 a febrero 2022.
10.2. Condiciones agro meteorologicas

En la tabla 2 se presenta las condiciones agro-meteoroldgicas de la parroquia Guasaganda.

Tabla 2: Condiciones agro meteoroldgicas de la parroquia Guasaganda.

Parédmetros Promedios
Altitud m.s.n.m. 500.00
Temperatura media anual °C 24.00
Humedad relativa % 88.00
Heliofania, horas/luz/afio 570.30
Precipitacién mm/afio 2761.00
Topografia Regular
Textura Franco-Arenoso

Fuente: Estacion del Instituto Nacional de Meteoroldgica e Hidrologia (INAMHI) Hacienda San Juan, 2020.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).
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10.3. Tipo de investigacion
10.3.1. Experimental

La presente investigacion es de tipo experimental porque se establecio en la realizacion de un
ensayo experimental, con el establecimiento de variables que permitieron conocer alturas,
pesos y composiciones foliares del pasto Andropogon gayanus, bajo estudios en las unidades

experimentales adquiriendo datos aleatorios como los resultados.
10.3.2. Documental

La fundamentacion tedrica, ademas de la disputa de los resultados logrados con diferentes
autores citados en el presente andlisis esta basada en la revision bibliogréfica de literatura de
trabajos cientificos como, por ejemplo: tesis, articulos cientificos, revistas u otros, que
permanecen involucrados con la problematica de esta averiguacion, asi como ademas en el

asunto tratado.
10.3.3. Analitica

Del mismo modo, la presente indagacion es analitica, debido a que se enfocé en la exploracion
de datos tomados mediante la observacion de diferentes variables como altura de planta, peso
de forraje y andlisis foliares del pasto Andropogon gayanus como respuestas Agronomicas en
diferentes estados de madurez. También se analizaron los costos del establecimiento y

produccion del pasto.
10.3.4. De campo

Por otro lado, la presente indagacion es de campo pues se extrajeron los datos de manera directa
de la verdad, valiéndose del establecimiento de un ensayo de campo donde por medio de
técnicas de observacion se registro altura de planta, peso de forraje y analisis foliares del mismo

dentro del laboratorio quimico INIAP.
10.4. Materiales y equipos

Posteriormente se detallan todos los implementos que se usaron en el lapso de la investigacion,
tanto en el trabajo de campo como en el de escritorio, en la contestacion agronémica de la
produccion del pasto Andropogon gayanus en diferentes estados de madurez los cuéles se

otorgan a conocer en la tabla 3.



Tabla 3: Materiales y equipos.
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Descripcion

Cantida

d

Machetes marca gallo

Libreta de apuntes

Material vegetativo del pasto Andropogon gayanus cepas
Abonos organicos

Letrero

Analisis de suelo y abonos organicos.
Anélisis foliares

Esferos

Léapiz

Borrador

Cinta métrica

Computadora

Impresora

Celular

Calculadora

Balanza digital gramera

Terreno m?2

Pala

Palilla

=

H
o1
PR ORPRPRPRRPRPRPREPRPNMNNOWRLRN®ORN

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

10.5. Tratamientos

El plan de la averiguacion es de caracter empirico, se trabajara con datos experimentales,

logrados de visualizaciones y por los estudios de andlisis foliares del pasto.

Los tratamientos que se expone en la indagacién son:

Tabla 4: Tratamientos de la investigacion.

Orden Tratamientos

T1 Testigo

T2 Dosis 1 Biol (1 litro)

T3 Dosis 2 Humus de lombriz (10 kg)

T4 Dosis 3 Biol (1 litro) + Humus de lombriz (5 kg)

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

10.6. Disefio experimental

El disefio experimental que se empled en el presente estudio fue el de Disefio de Bloques

Completamente al Azar (DBCA) con 4 tratamientos y 6 repeticiones. Se aplic6 la prueba de

rangos multiples de Tukey al 5 % de probabilidad estadistica.
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Tabla 5: Esquema de analisis de varianza.

Fuentes de variacion Grados de Libertad
Tratamientos (t-1) 3
Repeticiones (r-1) 5
Error experimental (t-1) (-1) 15
Total (tr-1) 23

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

10.7. Esquema del experimento

En la investigacion se utilizo parcelas de doce metros cuadrados como unidad experimental en

cada repeticion.

Tabla 6: Esquema del experimento.

Unidades Total
Tratamientos Repeticiones Experimentales me
m2

Testigo 3 12 36
100 % de Biol 3 12 36
100 % de Humus de lombriz 3 12 36
(100 %) Biol + (50 %) Humus 3 12 36
de lombriz

Total 144

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

10.8. Delimitacion de las parcelas experimentales

Las parcelas experimentales tuvieron las siguientes caracteristicas como se describen en la

siguiente tabla 7.

Tabla 7: Delimitacion de las parcelas experimentales.

Descripcion Caracteristicas
Forma de parcelas Rectangulares
Numero de parcelas 4.00
Largo de la parcela m 6.00
Ancho de la parcela m 6.00
Area de cada parcela m? 36.00
Distancia entre bloques m 0.50
Distancia entre parcelas m 0.50
Avrea (til del experimento m? 144.00
Area total del experimento m? 153.00

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).
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10.9. Variables a evaluar
10.9.1. Altura de planta (cm)

Se evaluo la altura de las plantas en cada parcela a los 21 dias (21, 42 y 63 dias), con la ayuda
de una cinta métrica desde el nivel del suelo, hasta la parte de la hoja de bandera del pasto,

altura que fue registrada en centimetros.
10.9.2. Peso de la produccion de forraje verde ()

Se cosechd el forraje verde de las parcelas cada 21 dias (21, 42 y 63 dias de toma de datos), y

posterior a eso se lo pesé en una balanza digital gramera, su peso se registré en gramos.

10.9.3. Composicion foliar

Se realizaron los andlisis foliares del forraje mediante muestras que fueron enviadas al
laboratorio INIAP Pichilingue de la ciudad de Quevedo para reconocer 10s macros y micros

elementos a nivel de la graminea.

10.9.4. Costos del establecimiento y produccién

Se efectud en base al costo usado en el establecimiento y produccion de cada tratamiento, para
finalmente obtener los costos totales en dolares americanos. Los costos de produccion se

calcularon en base a la siguiente formula: CT = X + PX
Donde:

CT= Costo total
X= Costo Variable
PX= Costo fijo

10.10. Manejo de la investigacion

Al inicio de la investigacion se prepar0 el terreno donde se le hizo la limpieza de las malezas
existentes con la ayuda de machetes. Seguido de eso se realizo el andlisis de suelo donde se
tomo 5 submuestras al azar en toda el area del ensayo a una profundidad de 20 cm con la ayuda
de una palilla, posterior a eso se mezcld y de esa mezcla se peséd 1 kg; que se empaquetd y
rotul6 como muestra para un andlisis de suelo, la cual fue enviada al laboratorio de INIAP

Pichilingue.
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Como también los abonos organicos biol y humus de lombriz fueron enviados para su
respectivo analisis. La siembra fue realizada a una distancia de 50 cm entre plantay 75 cm entre
hilera y se esperd un tiempo hasta que el pasto se establezca por completo en toda el area del

ensayo.

Después se realizo el corte de igualacion a todo el pasto a una altura del suelo de 20 cm y se
delimitaron las 4 parcelas experimentales de 6 m de ancho por 6 m de largo de cada una dando
un total de 36 m2 para cada tratamiento; de las cuales se subdividieron cada una de ellas en 3
parcelas pequefias de 2 m de ancho por 6m de largo dando un total de 12 m? para cada estado
de edad, dejando entre cada blogue 50 cm y entre cada parcela 50 cm.

Toda el area del ensayo se la identifico con su respectivo letrero y las parcelas con cada
tratamiento se les ubico estacas de cafias con colores para identificar los dias de edad del pasto;

como el color blanco = 21 dias, el amarillo = 42 dias y el azul = 63 dias.

La fertilizacion orgénica se la realizé con base a los resultados obtenidos del analisis de suelo
y las necesidades del pasto Andropogon gayanus; se propuso las dosis y frecuencia de
aplicacion en forma general, como es la de Humus de lombriz 10 y 5 kilos por m2 en una sola
aplicacion edafica y biol 1 litro en 9 litros de agua con una aplicacion foliar cada 15 dias hasta
que llegue el cultivo a los 63 dias de edad.

Luego se repartid los tratamientos en la primera parcela se establecio como T1 = Testigo, la
segunda como T2 = Biol (1 litro), la tercera como T3 = Humus de lombriz (10 kg por m?) y la

cuarta como T4 = Biol (1 litro) + Humus de lombriz (5 kg por m2).

El riego se lo aplic6 manualmente hasta la produccion del pasto a los 63 dias de edad,
procurando mantener el suelo a capacidad de campo (determinacion manual con prueba de

pufio), de acuerdo a las condiciones climaticas de la zona y las caracteristicas del suelo.

El control de malezas se lo realiz6 de forma manual con machetes, cada 15 dias y cuando en el
monitoreo de campo se encontraban malezas de mas de 10 cm de altura, especialmente aquellas

que tienen capacidad de crecimiento y alturas iguales o superiores al cultivo.

Las variables experimentales como altura de planta, peso de produccion de forraje verde se
tomaron a los 21, 42 y 63 dias, las muestras del forraje tomados en cada edad del pasto se

enviaron al laboratorio quimico de INIAP Pichilingue para determinar los anélisis foliares.
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11. ANALISIS Y DISCUSION DE LOS RESULTADOS
11.1. Analisis de suelo

Al empezar la investigacion se realizo un andlisis de suelo del &rea experimental donde se
mostraron diferentes resultados con un pH de 5.60 el mismo que dio como resultado de Media
Acido, su nivel de materia organica es de 3.20 % medio, amonio 9.00, fésforo 3.00 y azufre

4.00 ppm es bajo. La clase textural del terreno es Franco-Arenoso.

Tabla 8: Analisis de suelo al inicio de la investigacion del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) en el area

experimental de la parroquia Guasaganda, en el Centro Experimental Sacha Wiwa.

Descripcion Unidades Valores

pH 5.60 Media Acido
Amonio (NH4) ppm 9.00 Bajo
Faésforo (P) ppm 3.00 Bajo
Potasio (K) meqg/100ml 0.11 Bajo
Calcio (Ca) meq/100ml 3.00 Bajo
Magnesio (Mg) meqg/100ml 0.60 Bajo
Azufre (S) ppm 4.00 Bajo
Cinc (Zn) ppm 0.60 Bajo
Cobre (Cu) ppm 6.50 Alto
Hierro (Fe) ppm 20.00 Medio
Manganeso (Mn) ppm 1.30 Bajo
Boro (B) ppm 0.34 Bajo
Materia organica (%) 3.20 Medio
Ca/Mg 5.00

Mg/K 5.45

Ca+Mg/K 32.73

meq/100ml/Y, Bases 3.71

Textura

Arena (%) 48.00

Limo (%) 46.00

Arcilla (%) 6.00

Clase Textural Franco-Arenoso

Fuente: Laboratorios INIAP 2021.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

11.2. Analisis de biol

Después del analisis de suelo se procedio a hacer el andlisis de biol, el cual presentd una
concentracion en % de nitrogeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre bajo. El boro, zinc,

cobre, solo hierro alto y manganeso en ppm medio.



Tabla 9: Andlisis del abono orgénico biol.

22

Descripcién Unidades Valores
Nitrégeno Concentracion % 0.30
Fésforo Concentracion % 0.03
Potasio Concentracion % 0.54
Calcio Concentracién % 0.81
Magnesio Concentracion % 0.06
Azufre Concentracién % 0.13
Boro ppm 2.00
Cinc ppm 4.00
Cobre ppm 2.00
Hierro ppm 42.00
Manganeso ppm 5.00

Fuente: Laboratorios INIAP 2021.
Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

11.3. Analisis de humus de lombriz

Posteriormente del andlisis de biol se procedio a hacer el anélisis de humus de lombriz, el cual

present6 una concentracion en % de nitrogeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio, azufre bajo.

El boro, zinc, cobre, solo hierro alto y manganeso en ppm medio.

Tabla 10: Andlisis del abono organico humus de lombriz.

Descripcion Unidades Valores
Nitrégeno Concentracion % 0.70
Fosforo Concentracion % 0.34
Potasio Concentracion % 0.62
Calcio Concentracion % 0.44
Magnesio Concentracion % 0.38
Azufre Concentracion % 0.06
Boro ppm 30.00
Cinc ppm 62.00
Cobre ppm 27.00
Hierro ppm 983.00
Manganeso ppm 259.00

Fuente: Laboratorios INIAP 2021.
Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

11.4. Altura de planta (cm)

La mayor altura del pasto se consiguio con el tratamiento Biol + Humus de lombriz con una
altura de 55.17 cm; Humus de lombriz con 133.08 cm y 219.05 cm a los 21, 42 y 63 dias

respectivamente. Y la menor altura se consiguié con el tratamiento Testigo con una altura de

34.61 cm, 41.63 cm y 131.61 cm, a los 21, 42 y 63 dias respectivamente valores que son

inferiores a los reportados por (Baque & Tuarez, 2011) quienes encuentran la mayor altura del
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pasto Andropogon gayanus a los 21 dias con 80.27 cm. A los 42 dias nuestra investigacion

supera a los valores mencionados ya que ellos obtienen la mayor altura de 125.20 cm.

Tabla 11: Altura de planta del pasto Andropogon gayanus.

Altura de planta (cm)

Tratamientos

21d 42d 63d
T1 = Testigo 3461 b 4163 c 13161 c
T2 = Biol 3993 b 59.78 b 135.72 ¢
T3 = Humus de lombriz 4168 b 133.08 a 219.05 a
T4 = Biol + Humus de lombriz 55.17 a 63.06 b 16450 b
CV (%) 23.24 21.01 15.62
Promedio 45.75 56.88 159.43

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p>0,05)

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

11.5. Peso de la produccion de forraje verde (Q)

La mayor produccion de forraje verde en 12 m? se consiguid con el tratamiento Humus de
lombriz con un peso de 106.16 g, 815.97 g y 941.64 g a los 21, 42 y 63 dias respectivamente.
Y la menor cantidad se consiguié con el tratamiento Testigo con un peso de 35.87 g, 124.50 g
y 180.05 g a los 21, 42 y 63 dias respectivamente valores que son inferiores a los reportados
por (Pilatasig, 2017) quien encuentra la produccion de forraje verde a los 60 dias de edad con
un peso de 221.25 g por m2,

Tabla 12: Peso de la produccion de forraje verde del pasto Andropogon gayanus.

Produccion de forraje verde (g) por 12 m?

Tratamientos

21d 42d 63d
T1 = Testigo 35.87 b 12450 b 180.05 ¢
T2 = Biol 82.48 ab 195.22 b 311.78 ¢
T3 = Humus de lombriz 106.16 a 815.97 a 941.64 a
T4 = Biol + Humus de lombriz 80.90 ab 27794 b 653.72 b
CV (%) 70.11 68.23 56.12
Promedio 92.63 232.38 600.86

Medias con una letra comiin no son significativamente diferentes (p>0,05)

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

11.5.1. Peso de la produccion de forraje verde y materia seca (kg/ha)

La mayor produccion de forraje verde y materia seca en kilogramos por hectarea se obtuvo con
el tratamiento Humus de lombriz con un peso de 88.47 kg FV ha; 22.12 kg MS ha, 679.98 kg
FV ha; 169.99 kg MS ha y 784.70 kg FV ha; 196.18 kg MS ha a los 21, 42 y 63 dias

respectivamente. Y la menor cantidad se consiguié con el tratamiento Testigo con un peso de
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29.89 kg FV ha; 7.47 kg MS ha, 103.75 kg FV ha; 25.94 kg MS ha y 150.04 kg FV ha; 37.51
kg MS ha a los 21, 42 y 63 dias respectivamente.

Tabla 13: Peso de la produccion de forraje verde y materia seca en kg/ha del pasto Andropogon gayanus.

Tratamientos 21 dias 42 dias 63 dias
KgFVvha KgMSha KgFVha KgMSha KgFVha KgMSha
T1 = Testigo 29.89 7.47 103.75 25.04 150.04 3751
T2 = Biol 68.73 17.18 162.68 4067 259.82 64.95
T3 =Humus de 88.47 22.12 679.908  169.99  784.70 196.18
lombriz
T4 = Biol + Humus 67.42 16.85 231.62 57.90 544.77 136.19
de lombriz

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

11.6. Composicion foliar

A los 21 dias se procedid a ejecutar los primeros analisis foliares al pasto Andropongon
gayanus, reportandose un nivel bajo en (%) de los macros elementos y alto en (ppm) de los
micros elementos en su desarrollo. Ademas, con el promedio del porcentaje de nitrégeno
reportado de 2.33 % multiplicado por la constante de 6.25 se obtiene el porcentaje de proteina
que es de 14.53 % por lo cual es superior a lo reportado por (Baque & Tuarez, 2011) donde
consiguen el valor méas alto de proteina para el pasto Andropogon gayanus a los 21 dias con
10.72 %.

Tabla 14: Composicién foliar del pasto Andropogon gayanus a los 21 dias.

Elementos Testigo Biol I—I|umus_de Biol + H“”?“S de
ombriz lombriz
Nitrégeno (%) 220 A 2.00 A 2.80 A 2.30 A
Faésforo (%) 0.25 A 0.22 A 0.20 A 021 A
Potasio (%) 1.39 D 2.25 A 194 D 2.09 A
Calcio (%) 0.63 E 0.66 E 0.66 E 048 A
Magnesio (%) 023 A 0.25 A 0.26 A 0.26 A
Azufre (%) 0.20 A 0.24 A 0.17 A 0.19 A
Cinc (ppm) 40.00 E 39.00 E 39.00 E 44.00 E
Cobre (ppm) 12.00 A 13.00 E 14.00 E 14.00 E
Hierro (ppm) 112.00 A 117.00 A 160.00 A 163.00 A
Manganeso (ppm) 101.00 A 92.00 A 106.00 A 99.00 A
Boro (ppm) 28.00 A 24.00 A 18.00 A 26.00 A

Fuente: Laboratorios INIAP 2021. D = Deficiente; A = Adecuado; E = Excesivo.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).



25

A los 42 dias se procedié a ejecutar los segundos analisis foliares al pasto Andropongon
gayanus, reportandose un nivel bajo en (%) de los macros elementos y alto en (ppm) de los
micros elementos en su desarrollo. Ademas, con el promedio del porcentaje de nitrégeno
reportado de 2.10 % multiplicado por la constante de 6.25 se obtiene el porcentaje de proteina
que es de 13.13 % por lo cual es superior a lo reportado por (Casanova & Porro, 2011) donde
consiguen el valor méas alto de proteina para el pasto Andropogon gayanus a los 42 dias con
2.94 %.

Tabla 15: Composicién foliar del pasto Andropogon gayanus a los 42 dias.

Elementos Testigo Biol I—I|umus_de Biol + Hurr_1us de
ombriz lombriz
Nitrégeno (%) 2.00 A 1.90 A 2.10 A 240 A
Fasforo (%) 024 A 024 A 0.20 A 021 A
Potasio (%) 222 A 194 D 2.18 A 219 A
Calcio (%) 0.79 E 0.84 E 0.74 E 0.77 E
Magnesio (%) 024 A 0.25 A 022 A 021 A
Azufre (%) 0.12 A 0.14 A 0.18 A 0.10 D
Cinc (ppm) 42.00 E 55.00 E 57.00 E 53.00 E
Cobre (ppm) 7.00 A 7.00 A 9.00 A 9.00 A
Hierro (ppm) 207.00 E 185.00 A 183.00 A 168.00 A
Manganeso (ppm) 83.00 A 70.00 A 73.00 A 82.00 A
Boro (ppm) 21.00 A 23.00 A 24.00 A 25.00 A

Fuente: Laboratorios INIAP 2022. D = Deficiente; A = Adecuado; E = Excesivo.
Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

A los 63 dias se procedié a ejecutar los tltimos andlisis foliares al pasto Andropongon gayanus,
reportandose un nivel bajo en (%) de los macros elementos y alto en (ppm) de los micros
elementos en su desarrollo. Ademas, con el promedio del porcentaje de nitrégeno reportado de
1.15 % multiplicado por la constante de 6.25 se obtiene el porcentaje de proteina que es de
7.19 % por lo cual es inferior a lo reportado por (Baque & Tuarez, 2011) donde consiguen el

valor mas alto de proteina para el pasto Andropogon gayanus a los 63 dias con 8.80 %.

Con los datos conseguidos durante el tiempo de 21, 42 y 63 dias de la investigacion nos permitio
conocer los resultados de los diferentes estados de madurez del pasto Carimagua | (Andropogon
gayanus) con fertilizacién organica en su crecimiento, desarrollo y produccion. En el Centro

Experimental Sacha Wiwa.
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Tabla 16: Composicién foliar del pasto Andropogon gayanus a los 63 dias.

Elementos Testigo Biol I—Ilumus_de Biol + Hun_1us de
ombriz lombriz
Nitrégeno (%) 110 D 1.10 D 1.20 D 1.20 D
Faosforo (%) 0.18 D 0.19 D 022 A 022 A
Potasio (%) 192 D 130 D 134 D 148 D
Calcio (%) 052 E 0.80 E 081 E 093 E
Magnesio (%) 0.23 A 0.24 A 022 A 022 A
Azufre (%) 0.15 A 0.17 A 0.26 A 0.27 A
Cinc (ppm) 54.00 E 53.00 E 41.00 E 54.00 E
Cobre (ppm) 8.00 A 11.00 A 11.00 A 12.00 A
Hierro (ppm) 155.00 A 100.00 A 117.00 A 181.00 A
Manganeso (ppm) 63.00 A 89.00 A 80.00 A 77.00 A
Boro (ppm) 25.00 A 26.00 A 25.00 A 22.00 A

Fuente: Laboratorios INIAP 2022. D = Deficiente; A = Adecuado; E = Excesivo.
Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

También los analisis foliares reportan que a los 42 dias los macros y micros elementos son los

mas adecuados en el cultivo de pasto.
11.7. Costos del establecimiento y produccion

Para los costos del establecimiento y produccion por m2 del pasto Carimagua | (Andropogon
gayanus) asciende a 1.12 ddlares americanos con un total de 171.90 USD en 153.00 m?, lo que

hace factible establecer un banco de este pasto para la produccién de forraje.

Tabla 17: Costo del establecimiento y produccion del pasto Andropogon gayanus.

Valor Unitario

Descripcion Cantidad Unidad USD Valor total USD
Limpieza del terreno 2 jornal 10.00 20.00
Medicion balizada de terreno 2 jornal 10.00 20.00
Semilla del pasto 8 cepas 1.00 8.00
Humus de lombriz 13 sacos 6.50 84.50
Biol 4 litros 0.50 2.00
Mano de obra 2 jornal 10.00 20.00
Depreciacion de materiales 7 unidad 2.40 16.80
Depreciacion de equipos 1 unidad 0.60 0.60
Total, USD 171.90
Total, metros cuadrados 153.00
Costo, m? 1.12

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).
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11.8. Aceptacion de la hipotesis

La aplicacion de los dos abonos organicos tiene un efecto positivo en la produccién del pasto
Carimagua | (Andropogon gayanus) en el Centro Experimental Sacha Wiwa, por lo que se

acepta la hipotesis planteada en esta investigacion.

12. IMPACTOS (TECNICOS, SOCICALES, AMBIENTALES O ECONOMICOS)
Impacto técnico

Este proyecto ayuda a comprender los beneficios del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus),
con fertilizacion organica en diferentes estados de madurez y su adecuada composicion foliar,
ya que permitira a los agricultores desarrollar planes de manejo y fertilizacion para aprovechar
al maximo la produccién de este tipo de pasto. Esta graminea es para la produccion de forraje

que sirve especialmente como alimento para el ganado bovino.
Impacto Social

Conociendo las ventajas de este pasto, los agricultores no tendran que introducir nuevas
variedades, en cambio, los agricultores seran guiados por personas de la zona sobre como usar
y aprovechar al méaximo el pasto Carimagua | (Andropogon gayanus), nuestros agricultores

aprenden mucho de la experiencia de otros agricultores e investigadores.
Impacto econémico

Al conocer las conclusiones de la investigacion de produccion del pasto Carimagua |
(Andropogon gayanus), con fertilizacion organica en diferentes estados de madurez, los

agricultores sabran cual es el mejor momento para cortar el pasto.

13. PRESUPUESTO PARA LA PROPUESTA DEL PROYECTO

En la tabla 18 se presenta el presupuesto para la investigacion proyecto titulado Produccion del
pasto Carimagua | (Andropogon gayanus), con fertilizacion organica; en diferentes estados de

madurez, que fue ejecutado por los sefiores estudiantes Alanuca Jairo y Morales Carlos.
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Tabla 18: Presupuesto para la elaboracion del proyecto del pasto Andropogon gayanus.

Valor Unitario  Valor total

Descripcién Cantidad Unidad USD USD
Limpieza del terreno 2 jornal 10,00 20,00
Medicion balizada de terreno 2 jornal 10,00 20,00
Semilla del pasto 8 cepas 1,00 8,00
Humus de lombriz 13 sacos 6,50 84,50
Biol 4 litros 0,50 2,00
Palilla 1 unidad 4,00 4.00
Machete 2 unidad 2,00 4,00
Flex6metro 1 unidad 3,00 3,00
Balanza digital gramera 1 unidad 6,00 6,00
Alquiler de bomba de fumigar 1 unidad 10,00 10,00
Piola plastica 1 libra 1,00 1,00
Transporte 2 flete 15,00 30,00
Cuaderno de anotacion 1 unidad 1,00 1,00
Lapicero-lapiz-borrador 1 unidad 1,00 1,00
Mano de obra 60 visitas-técnicas 10,00 600,00
Analisis de suelo 1 analisis 29,22 29,22
Analisis de abonos 2 analisis 27,50 55,00
Analisis foliares 12 analisis 27,50 330,00
Computadora 60 horas 0,50 30,00
Impresiones 210 hojas 0,10 21,00
Empastados 3 unidad 10,00 30,00
CD 3 unidad 1,00 3,00
Subtotal 1292,72
Imprevisto 2% 25,85
Total 1318,57

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

14. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
14.1. Conclusiones

El suelo tiene un pH de 5.6 Media Acido, la clase textural Franco-Arenoso. Los abonos
organicos biol y humus de lombriz tienen nivel bajo en los macros elementos y medio en los
micros elementos. La mayor altura del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) se consiguio
con el tratamiento Humus de lombriz con 219.05 cm a los 63 dias. A los 21 dias se obtuvo el

mayor porcentaje de proteina con 14.53 %.

En el pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) la mayor cantidad de produccién de forraje
verde en 12 m2 se consiguio con el tratamiento Humus de lombriz con un peso de 941.64 g a
los 63 dias. La mayor produccion de forraje verde y materia seca en kilogramos por hectarea
se obtuvo con el tratamiento Humus de lombriz con 784.70 kg FV ha; 196.18 kg MS ha a los
63 dias.
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Los costos del establecimiento y produccion desde el inicio hasta el final de la investigacion
por m2 del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) asciende a 1.12 ddlares americanos con
un total de 171.90 USD en 153.00 m?, lo que hace factible establecer un banco de este pasto

para la produccién de forraje.
14.2. Recomendaciones

El pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) ayuda como una alternativa de alimentacion para
los ganados bovinos, por lo cual se lo puede sembrar al lado de los pastizales mas comunes que

tienen los ganaderos.

Al sembrar en los potreros el pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) se lo puede dar
directamente a los animales o cortarlo y tenerlo para ensilaje, por lo que ayuda en la

alimentacion animal.

Continuar con investigaciones las cuales tengan mayor tiempo de estudio y que se puedan
evaluar mas variables que permitan mejorar los conocimientos de esta graminea, también
realizar estudios donde se realicen analisis sobre la composicion bromatoldgica vy

microbiologica del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus).

Realizar méas investigaciones al pasto Carimagua | (Andropogon gayanus) en la estacion seca y

en la estacion lluviosa.
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16. ANEXOS

CONTRATO DE CESION NO EXCLUSIVA DE DERECHOS DE AUTOR

Comparecen a la celebracion del presente instrumento de cesion no exclusiva de obra, que
celebran de una parte: Alanuca Maiquiza Jairo David con C.C. 0503525925 y Morales Rios
Carlos Luis con C.C. 0550445936, de estado civil soltera/os y con domicilio en La Man4, a
quien en lo sucesivo se denominara LOS CEDENTES; vy, de otra parte, el Dr. Cristian Fabricio
Tinajero Jiménez, en calidad de Rector y por tanto representante legal de la Universidad
Técnica de Cotopaxi, con domicilio en la Av. Sim6n Rodriguez Barrio El Ejido Sector San
Felipe, a quien en lo sucesivo se le denominara EL CESIONARIO en los términos contenidos

en las clausulas siguientes:

ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LOS CEDENTES es una persona natural
estudiante de la carrera de Ingenieria Agronomica, titulares de los derechos patrimoniales y
morales sobre el trabajo de grado: “Produccién del pasto Carimagua | (Andropogon
gayanus), con fertilizacion organica” la cual se encuentra elaborada segun los requerimientos

académicos propios de la Facultad segun las caracteristicas que a continuacion se detallan:
Historial académico. Abril 2017 — Marzo 2022.

Aprobacion HCA. -

Tutor. - Ing. Luna Murillo Ricardo Augusto M.Sc.

Tema: “Produccion del pasto Carimagua | (Andropogon gayanus), con fertilizacion

orgéanica”

CLAUSULA SEGUNDA. - EL CESIONARIO es una persona juridica de derecho piblico
creada por ley, cuya actividad principal esta encaminada a la educacién superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacién ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacién de trabajos de investigacion de grado en

su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LOS CEDENTES autorizan a EL
CESIONARIO a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la

Republica del Ecuador.
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CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LOS
CEDENTES, transfiere definitivamente a EL CESIONARIO y en forma exclusiva los
siguientes derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar

0 prohibir:

a) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte

informatico conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
b) La publicacién del trabajo de grado.

c) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.

d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion

del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

f) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no esta contemplada en la ley

como excepcion al derecho patrimonial.

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato se lo realiza a titulo gratuito por lo que EL
CESIONARIO no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LOS

CEDENTES declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendra una duracion indefinida, contados a partir

de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de EL CESIONARIO el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la clausula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LOS CEDENTES podra utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - EL CESIONARIO
podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento
de LOS CEDENTES en forma escrita.



35

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
clausula cuarta, constituird causal de resolucion del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producira de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta

notarial, a la otra que quiere valerse de esta clausula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demas del

sistema juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, seran sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucion adoptada sera definitiva e inapelable, asi
como de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad.
El costo de tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo

solicitare.

En sefial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor

y tenor en la ciudad de Latacunga a los 31 dias del mes de Marzo del 2022.

- 1)
0
Alanuca Maiquiza Jairo David Morales Rios Carlos Luis
EL CEDENTE EL CEDENTE

Dr. Cristian Fabricio Tinajero Jiménez
EL CESIONARIO
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AVAL DE TRADUCCION

En calidad de Docente del Idioma Inglés del Centro de Idiomas de la Universidad Técnica de

Cotopaxi; en forma legal CERTIFICO que:

La traduccion del resumen al idioma Inglés del proyecto de investigacion cuyo titulo versa:
“PRODUCCION DEL PASTO CARIMAGUA | (Andropogon gayanus), CON
FERTILIZACION ORGANICA” presentado por: Alanuca Maiquiza Jairo David y
Morales Rios Carlos Luis egresados de la Carrera de: Agronomia, perteneciente a la Facultad
de Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales, lo realiz6 bajo mi supervision y cumple

con una correcta estructura gramatical del Idioma.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad y autorizo al peticionario hacer uso del

presente aval para los fines académicos legales.

La Mana, Marzo del 2022

Atentamente,

Mg. Ramén Amores Sebastian Fernando
DOCENTE DEL CENTRO DE IDIOMAS
C.1: 050301668-5



Anexo 1. Hoja de vida del tutor del proyecto

DATOS PERSONALES

Apellidos:
Nombres:

Estado civil:

Luna Murillo
Ricardo Augusto

Casado

Cedula de ciudadania: 0912969227
Lugar y fecha de nacimiento: Guayaquil 23 de junio de 1969

Direccién domiciliaria:

Teléfono: 052786 601 - 0993845301

E-mail institucional: ricardo.luna@utc.edu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS Y TITULOS OBTENIDOS
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Parroquia El Guayacan Cdla. La Carmela

Avanzada Mencién Industrial

FECHA DE CODIGO DEL
NIVEL TITULO OBTENIDO

REGISTRO | REGISTRO SENESCYT
TERCER Ingeniero Zootecnista 29-08-2002 1014-02-180938

Diplomado Superior en
CUARTO ) ) ) 30 -10-2009 1006-09-700643
Microbiologia
Maestria en Microbiologia
03-07-2015 1006-15-86063779

HISTORIAL PROFESIONAL

UNIDAD ADMINISTRATIVA O ACADEMICA EN LA QUE LABORA:

Ciencias Agropecuarias y Recursos Naturales

AREA DEL CONOCIMIENTO EN LA CUAL SE DESEMPENA:
Microbiologia — Pastos y Forrajes Bioestadistica.
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Anexo 2. Hoja de vida de los estudiantes investigadores

CURRICULUM VITAE
DATOS PERSONALES:

Nombres : Jairo David

Apellidos : Alanuca Maiquiza

Cédula de Ciudadania : 050352592-5

Estado civil : Soltero

Direccién : Av. Quito y San Pablo.
Teléfono : 0960881296

Correo electrénico : Jairo.alanuca5925@utc.edu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIOS:
Escuela Rio San Pablo

SECUNDARIOS:
Colegio de Bachillerato “La Mana”

UNIVERSITARIOS:
Actualmente cursando la Ingeniera Agrondémica en la
Universidad Técnica de Cotopaxi. Extension La Mana.

TITULOS OBTENIDOS:

Bachiller Técnico en Comercio y Administracion
Especialidad en Aplicaciones Informaticas.
Colegio de Bachillerato “La Mana”

SEMINARIOS REALIZADOS:

“Segundas Jornadas Agronémicas”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.

“III Congreso Internacional de Investigacion Cientifica UTC — La Mana”.
Universidad Técnica de Cotopaxi.

“Seminario III Jornadas Agrondémicas — La Mana”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.

“IV Congreso Internacional de Investigacion Cientifica UTC — La Mana 2019”.
Universidad Técnica de Cotopaxi.

“III CONGRESO SOBRE LA MOSCA DE LA FRUTA”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.
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DATOS PERSONALES:

Nombres : Carlos Luis

Apellidos : Morales Rios

Cédula de Ciudadania :055044593-6

Estado civil : Soltero

Direccién : Av. San Pablo y Gonzalo Albarracin esquina.
Teléfono : 0988601124

Correo electrénico : carlos.morales5936@utc.edu.ec

ESTUDIOS REALIZADOS:

PRIMARIOS:
Escuela de Educacion Basica “Consejo Provincial de Cotopaxi”

SECUNDARIOS:
Unidad Educativa La Manéa

UNIVERSITARIOS:
Actualmente cursando la Ingeniera Agronémica en la

Universidad Técnica de Cotopaxi. Extension La Mana.

TITULOS OBTENIDOS:

Bachiller De Servicios Aplicaciones Informaticas
Unidad Educativa La Mana

SEMINARIOS REALIZADOS:

“Segundas Jornadas Agronomicas”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.

“I11 Congreso Internacional de Investigacién Cientifica UTC — La Mana”.
Universidad Técnica de Cotopaxi.

“Seminario 111 Jornadas Agronémicas — La Mana”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.

“IV Congreso Internacional de Investigacion Cientifica UTC — La Mana 2019”.
Universidad Técnica de Cotopaxi.

“III CONGRESO SOBRE LA MOSCA DE LA FRUTA”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.

“V Congreso Internacional de Investigacion Cientifica”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.

“IV Jornadas Agronémicas”.

Universidad Técnica de Cotopaxi.
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Anexo 3. Evidencias fotogréaficas

Imagen 1: Reconocimiento, limpieza y balizada del lugar para la siembra del pasto.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2021).

Imagen 2: Obtencidn de la semilla del pasto y toma de muestra del suelo para andlisis.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2021).
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Imagen 3: Siembra y mantenimiento de malezas del pasto Andropogon gayanus.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2021).

Imagen 4: Aplicacion de los tratamientos.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2021).
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Imagen 5: Toma de datos de altura del pasto Andropogon gayanus.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).

Imagen 6: Toma de datos del peso y muestras de los tratamientos del pasto Andropogon gayanus.

Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).



Imagen 7: Andlisis de suelo de la parcela del pasto Andropogon gayanus.
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ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. 5C Quevedo - El Empalme, Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos eetp@iniap gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LADORATORI(S—
Nombre : MORALES RIOS CARLOS LUIS Nombre  : Sacha Wiwa Cultive Actual 1 Pasto
Direccibn  : LA MANA / COTOPAXI Provincia : Cotopaxi N* Reporte : 8306
Ciudad s LA MANA Cantdén + La Mand Fecha de Muestreo @ 04/05/2021
Teléfono  : 0988601124 Parroquia : Guasaganda Fecha de Ingreso @ 12/05/2021
Fax : Ubicacion @ Fecha de Salida 1 25/05/2021
[(NMuest. | Datosdetioe [ [ ppm | meq/ioom - o <8
Laborat, Identificacion Area pH | NH4 P K Ca Mg S Zn Cu Fe Mn B
102832 | Sacha Wiwn Pasio 5.6 MeAc | 98B 3 B OIl B|] 3 B|O06 B 4 B| 06 B|] 65 A 20M 13 BlO34 B

INTERPRETACION METODOLOGIA USADA EXTRACTANTES
m Elementor: de Nu B | pHt = Suclo agun (1.2,5) Olsen Modificado
MAc = Muy Acido LAe = Liger Ackdo  LAI = Lige Alcalin RC = Requiere Cal B = Bajo NPB = Colormetria N i .,
Ac = Acido PN = Prac. Neutro  MeAl = Medin. Alcalino M =« Medio s = Turbidimetria Toafuto de Calolo Monobdsioo
MeAe = Modin Ackdo N = Neutro Al = Alcalino A=Al K.CaMgCuFeMnZn = Absoreion udmon | BS
v, + &

Y AGUAS RESPONSABLE LABORATORIO

X
usrousay D

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km 5C Quevedo - El Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf® 052 783044 suelos eetp@iniap gob.ec

REPORTE DE ANALISIS DE SUELOS

DATOS DEL PROPIETARIO | DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
N'o-hre : MORALES RIOS CARLOS LUIS Nombre : Sacha Wiwa Cultivo Actual : Pasto
Direccién  : LA MANA / COTOPAXI Provincia : Cotopaxi N’ de Reporte : 8306
. Cindad : LA MANA Cantén : La Mani Fecha de Muestreo : 04/05/2021
:'da'o-o : 0988601124 Parroquia : Guasaganda Fecha de Ingreso @ 12/05/2021
ax H Ubicacién : Fecha de Salida 3 25/05/2021
l?- Mucst. meq/100ml asm | (%) Ca | Mg [Ca+Mg|meqioom || (meq)¥% || ppm Textura (%) i
Laborat. | AMH Al Na C.E. M.O. Mg K K L Bases RAS 1 |Arens Limo W’clla Clase Textural
102832 | 32 M| | so|sas|2n| 3n 48 |46 | 6 Franco-Arenoso
INTERPRETACION ABREVIATURAS METODOLOGIA USADA
AHH, Al y Na CE MO.yCOl
B = Bapo NS = NoSalmo § = Samo B = Bajo CE, = Conductivided Fléctrica CE, = Conductimetro
r :;hﬁo LS = LigSahine MS = Muy Salino M = Medio MO = Maters Orginica MO. = Titulacién de Welkley Blsch
éxico e il A= AR RAS = Relacion de Adsorcion do Sodio AMWIR = Titulacion con NaOH |

) A -i@p

LESPONSABLE Y AGUA RESPONSABLE LABORATORIO

Fuente: Laboratorios INIAP 2021.



Imagen 8: Anélisis del abono orgénico biol.
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LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km 5 Carretera Quevedo — El Empalme

Mocache - Ecuador Teléfono: 2783044 Ext, 201
Nombre del Propietario : | ALANUCA MAIQUIZA JAIRD DAVID Telf 0961770976 | Reparte N° - 8597
Nombre de la Propiedad : | Sacha Wiwa Cultivo: _Abano Fecha de muestreo 02-08-2021
Localizacion Guasaganda La Mana Cotopaxi Fecha de ingreso: 06-08-202.1
Parroquia Canton Provincia Fecha salida resultad. 24/08/2021
RESULTADOS E INTERPRETACION DE ANALISIS ESPECIAL DE ABONOS ORGANICOS
AT Concentracion % | ppm
N P K | Ca | Mg | S B | Zn Cu Fe Mn
77005 Jairo Alamnca 03 | 003 | 054 | 081 | 006 | 013 2 [ 2 42 5
WA
oA LABORATORISTA
= { ?:.
- ~_ NP
N\ " Py
4
— —'/
Fuente: Laboratorios INIAP 2021.
Imagen 9: Analisis del abono organico humus de lombriz.
@l\ AP
ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL “PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS |
Km 5 Carretera Quevedo - El Empalme [
Mocache —~ Ecuador Teléfono: 2783044 Ext. 201
Nombre del Propietario | ALANUCA MAIQUIZA JAIRO DAVID Telf 0961770976 | Reporte N° 8821
| Nombre de la Propiedad : |SIN Cultivo: _Abono | Fecha de 5.09-2021
' Localizacion La Mana Cotop Fecha de ingreso: 5.10-2021
{ Parroquia Canion Provincia Fecha salida resultad 2001072021
RESULTADOS E INTERPRETACION DE ANALISIS ESPECIAL DE ABONOS ORGANICOS
Concentracion % | pom
Nowwere de
Kasomony | /| NAREMCRCEN O 100 Mo N | P | K | Ca|Mg | S [ B | Zn | Cull Fe | Mn
7273 Sacha Wiwa 07 | 034 | 062 | 044 | 038 | 006 | (30 62 27 983 | 259
Obser

i

LABORATORISTA

Lamusstra sen

X

wrdadi es ol Labaratony
par ires meses, Tiempo gt el
eclamos en fo

Fuente: Laboratorios INIAP 2021.



Imagen 10: Anélisis foliar del pasto Andropogon gayanus a los 21 dias de edad.
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ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. § Carreteta Quevedo - El Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos eetp@iniap gob ec

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO ( DATOS DE LA PROPIEDAD | PARA USO DEL LABORATORIO .
Nombre : MORALES RIOS CARLOS LUIS Nombre : SN Cultive : PASTO TROPICAL
Direccién  : LA MANA/ COTOPAXI Provincia : Cotopaxi N* de Reporte : 9086
Ciudad : LAMANA Canton + La Mand Fecha de Muestreo: 28/11/2021
Tdéfono : 0983601124 Parroquia : Cuasaganda Fecha de Ingreso : 06/12/2021
Fax 3 Ubicacion Fecha de Salida @ 27122021
N* Muest. Datos del Lote (%) (ppm)
Laborat. Identificaciin Area | N r | x Ca | Mg s « Zn | Cu Fe | Mn I B Mo  Na
- T TN e 9 & T
THIT0 | Carton Morwles T1 | 22002541139 0]063 K (023 A (020 A AOE [12A [ HI2A| 100 A| 28 A
TH371 | Corlos Maries 12 20A7022 A (225 A (066 k025 A1024 A OE [I3E | HTA| 92A] 240
TRITY | Conton Mownen 11 240204194 D066 K026 AlOI7 A 9K | MK [ 160 A 1060 A1 18N ‘
TH373 Cartos Moewkes T4 23 \J(),ZI AJ209 AJOAR A 026 A 019 A d4E [ E [ 16 A| 99 A0 26 A
\
\
|
INVERIHETACION
0= Dl -
A= Adwiiak - /
o= lixowsive /
- — S 7 o
ot
x W
RESPONSAH TELOS Y AGUAS RESPONSABLE LABORATORIO

Fuente: Laboratorios INIAP 2021.

Imagen 11: Anélisis foliar del pasto Andropogon gayanus a los 42 dias de edad.

ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS
Km. § Carreters Quevedo - EI Empalme; Apartado 24
Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos cetp@iniap.gob. ec

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO J DATOS DE LA PROPIEDAD

PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : MORALES RIOS CARLOS LUIS Nombre : SN Cultivo : PASTO TROPICAL
Direccibn  : LA MANA / COTOPAXI Provincia : Cotopaxi N’ de Reporte : 9192
Ciudad : LA MANA Canton : LaMana Fecha de Muestreo: 19/12/2021
Teléfono  : 0988601124 Parroquin : Guasaganda Fecha de Ingreso @ 22/12/2021
Fax : Ubicacién : Fecha de Salida  : 14/01/2022
N* Muest. Datos del Lote (%) (ppm)
Laborat. Identificacion Area | N P K Ca Mg S «a n Cu Fe Mn B Mo Na
78609 [C Morales T1 Testigo 20 A|0,24 A (222 A (0,79 E 024 A |0,12 A Q2K 7A|27E| 83A| 21 A
78610 [C Moamles T2 Biol | 190024 A (194 D (084 F (0,25 A (0,14 A S5 E TA|185A| 720A| 23 A
78611 [C. Morles T3 Humus 2,1 A|020 A (2,18 A[0,74 E (0,22 A |0,18 A S7E 9OA |IB3A| 73A| 24 A
78612 | C. Morales T4 Biol + Humus 2,4 A 1021 A[2,19 A[077 E (0,21 A (0,10 D 53 E 9A | 168 A 82A] 25A
INTERPRETACION
D = Deficiente
A = Adecuado W
T = Bxoceivo @'/
—
X. N, :
RESPONSABI,!.’ D . SUELOS Y AGUAS RESPONSABLE LABORATORIO

Fuente: Laboratorios INIAP 2022,



Imagen 12: Anélisis foliar del pasto Andropogon gayanus a los 63 dias de edad.
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ESTACION EXPERIMENTAL TROPICAL "PICHILINGUE"
LABORATORIO DE SUELOS, TEJIDOS VEGETALES Y AGUAS

Km. 5 Carretera Ox do - El

Apartado 24

Quevedo - Ecuador Teléf: 052 783044 suelos.eetp@iniap. gob.ec

REPORTE DE ANALISIS FOLIARES

DATOS DEL PROPIETARIO DATOS DE LA PROPIEDAD PARA USO DEL LABORATORIO
Nombre : MORALES RIOS CARLOS LUIS Nombre : Sacha Wiwa Cultive : PASTO TROPICAL
Direccién  : LA MANA / COTOPAXI Provincia : Cotopaxi N" de Reporte : 9281
Ciudad : LA MANA Cantén : La Mana Fecha de Muestreo: 09/01/2022
Teléfono  : 0988601124 Parroquia : Fecha de Ingreso : 17/01/2022
Fax : Ubicacién : Fecha de Salida : 08/02/2022
N" Muest. Datos del Lote (%) (ppm)
Laborat. Identificacion Area | N l P K ‘1 Ca Mg ‘ S (&) Zn Cu Fe Mn B Mo | Na
78703 | CMonles T1 Testigo LID0ISD|192D|052 E ‘To_zl A[D15 A S4E | BA|ISSA| 63A) 25A
78704 | € Mocales T2 Biol LID|019D[130D|080 E 024 A|0,17 A S3¥ 1A|100A| 89A]| 26 A
78705 | C Morales T3 Humus Lombas 120|022 A[1,34 D|081 E 022 A[0,26 A 41 1 17 A S0A| 25
78706 |cs£n1uu~u-.un—.lmm 12D]022 A 148 D093 E 022 A[027 A 54 2 ISLA| 77A] 224

INTERPRETACION |

D = Deficienis
A= Adecunde

b= Fxsenvo

m:srourylo.ﬂ:ws Y AGUAS

RESPONSABLE LABORATORIO

Fuente: Laboratorios INIAP 2022.

Imagen 13: Disefio del ensayo utilizado para el pasto Andropogon gayanus.
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Elaborado por: Alanuca & Morales (2022).



