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RESUMEN

Este estudio se centrd en comprender cuan comuin es la micoplasmosis aviar entre las aves de
traspatio en Latacunga y Saquisili, dos cantones de Cotopaxi, Ecuador. La micoplasmosis aviar
es una enfermedad que afecta principalmente el sistema respiratorio superior de las aves,
provocando una enfermedad significativa y muerte. Para los avicultores, esta enfermedad causa
pérdidas econdmicas considerables porque reduce la productividad de sus aves. Se recolectaron
230 muestras de sangre de aves en diferentes parroquias de los dos cantones, seleccionandolas
al azar para asegurar una cobertura amplia. Utilizaron una prueba ELISA para detectar
Mycoplasma gallisepticum, la bacteria responsable de la enfermedad. Los hallazgos revelaron
que el 8,70% de las muestras de Latacunga y el 9,57% de Saquisili dieron positivo, sin
diferencias significativas entre las dos areas. En cuanto a la correlacion mediante el método
estadistico utilizado se dedujo que la presencia de mycoplasmosis gallisepticum no tiene
concomitancia en cuanto al sexo de las aves estudiadas que era un factor predisponente
considerado en las encuestas realizada en los sectores evaluados dentro de la investigacion. Las
aves hembras tenian mas probabilidades de estar infectadas que los machos. Esta investigacion
ofrece informacion importante sobre la aparicion de la micoplasmosis en aves de traspatio y

subraya la necesidad de una gestion efectiva de enfermedades en estas comunidades.

Palabras claves: Micoplasmosis aviar, Prevalencia, ELISA, Cotopaxi, Traspatio
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THEME: PERVASIVENESS OF MYCOPLASMOSIS IN BACKYARD BIRDS IN
LATACUNGA AND SAQUISILI CANTONS

Author:
Lara Celi Yiseth Estefania

Toro Cedefio Zaida Juliet

ABSTRACT
This study centered on understanding how common avian mycoplasmosis is aimid backyard

birds in Latacunga and Saquisili, two cantons in Cotopaxi - Ecuador. In others words, the avian
mycoplasmosis is a sickness that primarily affects the upper respiratory system of birds, chief
to significant illness and death. Moreover, for poultry farmers this sickness causes sizeable
economic losses, because it reduces the productivity of their birds. Likewise, 230 blood samples
were collected from birds in different parishes in the two cantons, randomly selecting them to
ensure broad coverage. Furthermore, the authors was used an ELISA test to detect Mycoplasma
gallisepticum the bacteria in charge of for the disease. As well as, this findings revealed that
8.70% of the samples from Latacunga, and 9.57% from Saquisili tested positive with no
significant differences between the two areas. In fact, the concerning the correlation the
statistical method used showed, that the presence of mycoplasmosis gallisepticum has no
correlation with the sex of the birds studied. Also, which was a predisposing element considered
in the surveys accomplish in the sectors evaluated within the research demonstrated the female
birds were more likely to be infected than males. Last but not least, this research provides
relevant information on the occurrence of mycoplasmosis in backyard birds and emphasizes the

need for effective disease management in these communities.

Key words: Avian Mycoplasmosis, Pervasiveness, Elisa, Cotopaxi, Backyard.
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Agricultura.

Linea de investigacion:

Produccion y Biotecnologia animal

Sub lineas de investigacion de la Carrera:

Microbiologia, Parasitologia, Inmunologia y Sanidad Animal.

1. JUSTIFICACION

La investigacion sobre la prevalencia de micoplasmosis en aves de corral en Latacunga y
Saquisili es muy importante porque estas aves son cada vez méas importantes para la seguridad
alimentaria y el desarrollo rural sostenible. Las aves de corral, incluidos los pequefios pollos,
patos y pavos criados en casa, desempefian un papel vital en el suministro de carne y huevos

para esta provincia y todo el pais (1).



La micoplasmosis, causada por especies de Mycoplasma, es una grave amenaza para la salud
de las aves y la produccién avicola. Sin embargo, a pesar del impacto potencial de la
micoplasmaosis en la produccion avicola, todavia falta conocimiento sobre la incidencia de la
micoplasmosis en este tipo de aves. El objetivo de este documento es abordar esta deficiencia

y promover el desarrollo de estrategias de control efectivas (2).

El impacto que tiene sobre la produccion avicola la micoplasmosis es altamente
contraproducente resultado de esta patologia existen pérdidas significativas en la produccion
de carne y huevos. Al comprender la prevalencia de las enfermedades de las aves de corral, se
pueden desarrollar estrategias de gestion especificas para reducir su impacto y aumentar la

productividad dentro de la produccion avicola (3).

Esto afecta principalmente a la salud publica y a la seguridad alimentaria, ya que determinadas
especies de micoplasmas pueden infectar a los humanos. La evaluacion de la prevalencia de
las aves de corral es esencial para garantizar la seguridad alimentaria y prevenir la propagacion
de micoplasmas patdgenos a los consumidores. También es beneficioso para la salud de las
aves, ya que la micoplasmosis puede causar malestar y sufrimiento a las aves infectadas. Al
comprender la prevalencia de las enfermedades, se pueden implementar medidas de bienestar

animal y estrategias de manejo para mejorar las condiciones de vida de las aves de corral (4).

Las aves de corral son una importante fuente de ingresos y alimentos para las zonas rurales.
La investigacion sobre la prevalencia de la micoplasmosis contribuira al desarrollo de précticas
de manejo sostenible de aves de corral que aumentaran la resiliencia en las zonas rurales. Una
buena comprension de la distribucion de la micoplasmosis en las aves de corral es esencial
para desarrollar estrategias de control eficaces. Esto incluye la implementacion de medidas
preventivas, diagnostico oportuno y tratamiento adecuado (5).

En resumen, esta investigacién no solo abordard una brecha de conocimiento en la
epidemiologia de la micoplasmosis en aves de traspatio, sino que también contribuira
directamente a la mejora de la salud avicola, la seguridad alimentaria y el bienestar de las
comunidades rurales dependientes de estas aves.



2. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1.Beneficiarios directos

Los pequefios productores avicolas de los cantones Latacunga, Pujili, Salcedo, Saquisili,
Sigchos.
Las investigadoras principales del proyecto, requisito previo a la obtencion del Titulo en

Medicina Veterinaria.

3.2.Beneficiarios indirectos

Los estudiantes de la carrera de Medicina Veterinaria

Pequefios, medianos y grandes productores avicolas

4. PROBLEMA DE INVESTIGACION

La micoplasmosis, una enfermedad aviar causada por micoplasmas, ha emergido como una
preocupacion significativa para la industria avicola a nivel mundial. A pesar de su impacto
negativo en la produccion de aves de corral y la calidad de los productos avicolas, hay una falta
de estudios exhaustivos que aborden la prevalencia de micoplasmosis en aves de traspatio en
entornos especificos, como el Canton Latacunga en Ecuador. La cria de aves de traspatio es una

practica comun en la region y desempefia un papel crucial en la seguridad alimentaria local (6).

La micoplasma se asocia principalmente con enfermedades respiratorias de las aves
caracterizadas por secrecion nasal, estornudos, dificultad respiratoria y sinovitis ocasional.
Actualmente, tres tipos de micoplasmas se consideran los mas patégenos en las aves de corral:

Mycoplasma gallisepticum y Mycoplasma synoviae (7).

Pérdidas econdmicas asociadas con la micoplasmosis. Incluyendo baja produccién de huevos y
vitalidad reducida. Bandadas de pollos, pérdida de peso, mal procesamiento del alimento, los
costos de medicamentos y administracion estan aumentando. Otro factor econdémico
complicado es medir el costo incremental de la coinfeccion Virales y/o bacterianas e

inmunosupresion (8).



Se presenta con una infeccion subclinica del aparato respiratorio inferior provocando la
infeccion de sacos aéreos y en ocasiones se vuelve sistémica provocando sinovitis que involucra

articulaciones y cubiertas tendinosas (9).

5. OBJETIVOS

5.1.General

e Evaluar la prevalencia de Micoplasmosis y factores predisponentes a la enfermedad en
aves de traspatio del Canton Latacunga para un eficaz manejo sanitario y mayores

rendimientos productivos.

5.2. Especificos

e Determinar la prevalencia de Micoplasmosis en aves de traspatio del Cantdn Latacunga
mediante el método de Elisa indirecto.

e Evaluar la relacion entre casos positivos de Micoplasmosis en aves de traspatio en el
area de estudio y los factores predisponentes a la enfermedad.

e Elaborar un mapa epidemioldgico segun los casos positivos de Micoplasmosis en aves

de traspatio del Cantén Latacunga.



6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS:

Objetivo

Actividad

Resultado de la actividad

Determinar la prevalencia de
Micoplasmosis en aves de
traspatio del Canton Latacunga
y Saquisili mediante el método
de Elisa indirecto.

Aplicacion de la prueba
ELISA indirecta en 230
muestras de los
cantones de Latacunga
y Saquisili.

En el cantdén Latacunga en los
dos ciclos de evaluacién se
identificaron 8 y 2 casos
positivos que corresponden
ambos al 8,70%. En el cantdn
Saquisili se encontraron 7 casos
positivos de 92 el cual
corresponden al 7,61% y 4
casos  positivos de 23,
correspondiente al 17,39%.

Objetivo

Actividad

Resultado de la actividad

Evaluar la relacion entre casos
positivos de Micoplasmosis en
aves de traspatio en el area de
estudio 'y los  factores
predisponentes a la enfermedad.

Se muestra las variables
obtenidas a partir de
cuestionarios y
observacion de los
casos positivos de
micoplasmosis en los
cantones de Latacunga
y Saquisili.

Se determin6 mediante el
método estadistico chi
cuadrado que no existe un valor
de significancia en el factor
predisponente que fue el mas
relevante en las encuestas
propuestas. Por lo tanto, no hay
suficiente  evidencia  para
afirmar que las variables estan
asociadas.

Objetivo

Actividad

Resultado de la actividad

Elaborar un mapa
epidemiolégico segun los casos
positivos de Micoplasmosis en
aves de traspatio del Cantdn
Latacunga y Saquisili.

Elaboracion de mapa
epidemioldgico.

Se identifico que el cantdn con
mayor prevalencia fue
Saquisili siendo con el 9.57%
y seguido de Latacunga por
8.10% respectivamente.



7. FUNDAMENTACION CIENTIFICA TECNICA

7.1. Epidemiologia

Son mas de 50 afios de investigacion sobre el micoplasma y su propagacion. Sin embargo,
muchos aspectos de su epidemiologia ain no se comprenden completamente. La epidemiologia
ha cambiado en los ultimos afios. Han sido utilizadas herramientas informaticas para el analisis
y desarrollo de datos epidemiolégicos mediante las técnicas moleculares que ayudan al analisis
de material genético y la naturaleza de este patdgeno ya que estos utilizan diferentes métodos

para asegurar su supervivencia y ademas su rapida diseminacién (10).

7.2.Prevalencia de Mycoplasmosis Gallicepticum a nivel Mundial

En Ameérica del Norte, la prevalencia de esta enfermedad oscila entre el 10% y el 60%, siendo
mas comun en sistemas de produccion intensiva. En Europa, especialmente en paises como
Espafa y Francia, las tasas de prevalencia son similares, aunque algunos estudios muestran
porcentajes mas bajos debido a estrictos programas de control y erradicacion.

En Asia, la prevalencia puede ser aun mayor, superando el 70% en areas de China e India,
donde la avicultura es fundamental para la economia y la alimentacién. En América Latina, los
estudios indican una prevalencia promedio del 20% al 40%, aunque en regiones con menor
control sanitario estos valores pueden ser mas altos (11.)

En Africa, aunque los datos son mas limitados, se estima que la prevalencia varia entre el 15%
y el 50%, dependiendo de la region y del nivel de desarrollo de la industria avicola local. En
Oceania, particularmente en Australia, las tasas de prevalencia son mas bajas, entre el 5% vy el

15%, debido a los rigurosos estandares de bioseguridad en la industria avicola (11).

7.3.Prevalencia de Mycoplasmosis Gallicepticum en Ecuador

En Ecuador, la epidemiologia de la Mycoplasmosis gallisepticum presenta un panorama
complejo, esta enfermedad respiratoria impacta notablemente la avicultura nacional, afectando
tanto a explotaciones comerciales como de traspatio. Estudios recientes indican que la
prevalencia de Mycoplasma gallisepticum en aves comerciales es del 25%, mientras que en
aves de traspatio alcanza el 45% (12).

La prevalencia segun la region geogréfica. En la costa, la prevalencia es aproximadamente del
45%, influenciada por las condiciones climaticas célidas y humedas que favorecen la



propagacion del patdgeno en las explotaciones avicolas. En la sierra, la prevalencia es menor,
alrededor del 25%, atribuida a las temperaturas mas bajas y a la menor densidad de aves
comparada con la costa. En la region del oriente, la prevalencia se estima en un 35%, donde la
humedad, la temperatura y las préacticas de manejo avicola son factores clave en la diseminacién
de la enfermedad.

Las investigaciones muestran que las zonas con mayor incidencia son la Costa y Oriente
Ecuatoriano, donde las condiciones climaticas y la alta densidad aviar facilitan la propagacion

del patégeno (12).

7.4.Prevalencia de Mycoplasmosis Gallicepticum en los cantones de Latacunga y
Saquisili

En Latacunga, estudios han revelado una prevalencia del 23% de Mycoplasmosis gallisepticum

aviar en las explotaciones avicolas, indicando que casi una cuarta parte de las granjas en este

canton estan afectadas por esta enfermedad respiratoria cronica. Este alto porcentaje se atribuye

a la falta de medidas de bioseguridad adecuadas y a la limitada capacitacion de los productores

avicolas en manejo y prevencion de enfermedades (13).

En el canton de Saquisili, la situacion también es preocupante, con una prevalencia del 18%, lo
que significa que una parte significativa de las aves estd afectada. La diferencia en la
prevalencia entre los dos cantones puede deberse a variaciones en las practicas de manejo
avicola y en la implementacion de medidas preventivas. Es crucial fortalecer las estrategias de

control y prevencion en ambas regiones para reducir la incidencia de esta enfermedad (13).

7.5.Aves de corral

Las aves de corral representan un conjunto de especies aviares domésticas, criadas con fines de
produccion de huevos, carne y plumas. Entre estas, destaca la gallina doméstica, conocida
comunmente como pollo, la cual se ubica taxondmicamente en el orden Galliformes, dentro de

la familia Phasianidae. Su denominacion cientifica es Gallus gallus (14).

7.5.1. Clasificacion

Las aves de corral, un grupo diverso y fundamental para la produccién avicola, se clasifican en

diversas categorias segun su tipo y proposito:



e En el primer grupo se encontro las aves de corral especies tales como las gallinas, los
guajolotes, los patos, los gansos, los faisanes, las perdices y las codornices.

e Auves de ornato: destacan la gallina guinea, los pavos reales, los canarios, los cisnes, las
palomas, y las psitacidas, como los pericos, las loras, los guacamayos y las cacattas. No
podemos dejar de mencionar a las gallinas criollas (Gallus gallus domesticus), cuya
versatilidad y adaptabilidad las hacen valiosas en diversas regiones.

En cuanto a su proposito, las aves se dividen en ponedoras de huevo, productoras de carne, de
doble propdsito (que proveen tanto huevos como carne), mejoradas (resultado de cruces entre
criollas y otras razas puras para optimizar la produccién) y criollas o de patio. Entre las gallinas
criollas, aquellas de origen asiatico destacan por su gran tamafio y peso. Las variantes
americanas y europeas se destinan principalmente a la produccion de carne y huevos, mientras
que las britanicas y francesas son apreciadas por la calidad nutricional de su carne. Las gallinas

campestres, por su parte, son excelentes ponedoras (15).

El objetivo primordial de la produccién avicola es la obtencidon maxima de huevos y carne al
menor costo posible. Las gallinaceas, distribuidas por todo el mundo y con unas 250 especies,
presentan un tamafio que varia de mediano a grande, una apariencia robusta, y patas adaptadas
tanto para caminar como para correr, con ufias fuertes capaces de excavar. Sus alas cortas y
anchas, junto con un pico fuerte y curvado, equipado con un opérculo que cubre parcialmente
los orificios nasales, las hacen Unicas. Caracteristicas adicionales como crestas, barbillas y un

plumaje vivamente coloreado, especialmente en los machos, completan su fisonomia (16).

En el afio 2019, los pollos representaron aproximadamente el 93% de la poblacién mundial de
aves de corral, seguidos por los patos con un 4% y los pavos con un 2%. Esta estadistica subraya
la predominancia del pollo en la industria avicola global, reflejando su importancia tanto

econdémica como alimentaria en nuestra sociedad (17).

7.5.2. Ventajas de la produccion avicola

Las aves de corral han demostrado una extraordinaria adaptabilidad a diversos sistemas de
explotacion, pudiendo criarse de manera rustica o beneficiarse de los mas avanzados desarrollos
tecnologicos a nivel mundial. Esta especie avicola ha alcanzado una notable eficiencia en la

conversion de alimento, requiriendo menos de 4 kg de pienso para producir 2 kg de carne,



mientras que las ponedoras necesitan 6 kg de alimento para producir 16 huevos. Ademas, la
pollinaza y la gallinaza pueden ser aprovechadas como alimento para ganado bovino, y los
subproductos de la matanza, como la sangre y las visceras, se utilizan en la alimentacion de
cerdos, demostrando una sinergia sostenible en el ciclo de produccién animal. Estos animales
proporcionan al ser humano alimentos de alto valor proteico, como el huevo y la carne,
esenciales en la dieta diaria. Ademas, su crianza requiere relativamente poca mano de obra y
espacio, permitiendo que su manejo sea accesible y eficiente. Las utilidades generadas por esta
actividad se manifiestan a corto plazo, lo que constituye un incentivo adicional para su

produccion (18).

La domesticacion y explotacion de las aves de corral no s6lo representan un avance en términos
de productividad y economia, sino también una adaptacion armoniosa a los recursos disponibles
y las necesidades humanas. Asi, se perpeta una relacion simbidtica que ha perdurado a lo largo
de la historia, consolidando el rol fundamental de estas especies en la sustentabilidad

alimentaria global (19).

7.5.3. Desventajas de la produccion avicola

La prevencion de epidemias en la avicultura presenta desafios significativos, complicando los
esfuerzos para mantener la salud y el bienestar de las aves. El control de la madurez sexual del
pollo también se revela como una tarea ardua, afectando la eficiencia y planificacion de la
produccion. Ademas, la escasez de materias primas para el alimento aviar se erige como una

barrera que limita el potencial productivo y pone en jaque la sostenibilidad de la industria (20).

7.6.Aves de traspatio

Hace maés de quinientos afos, las primeras razas de aves traidas desde Europa arribaron a las
tierras ecuatorianas, introduciendo consigo el colera aviar, una enfermedad caracteristica de la
época. Durante los afios treinta, la avicultura en Ecuador se centraba predominantemente en el
autoconsumo Y la crianza en traspatios. No fue sino hasta los afios cuarenta que comenzo a
emerger una actividad comercial mas estructurada, junto con la produccion de alimentos

balanceados para aves (21).
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En la década de los cincuenta, con el respaldo de la Agencia Interamericana de Desarrollo
(AID), se establecid la industria avicola a gran escala, incorporando razas hibridas y dando paso
a una serie de transformaciones significativas. La década de los sesenta trajo consigo
importantes avances tecnoldgicos y un aumento en la produccién agricola, lo que facilito la

importacioén de lineas de postura y el desafortunado arribo de la enfermedad de Newcastle (22).

Los afios setenta fueron testigos de un notable crecimiento empresarial en el sector avicola, con
una segunda ola de importacion de aves y una clara divisién entre las lineas de postura y
engorde. Este periodo marco el inicio de granjas especializadas en reproduccion, genética y la
formulacién de alimentos balanceados. Sin embargo, también surgieron las primeras
incidencias de enfermedades aviares como la Bronquitis Infecciosa, la Enfermedad de

Gumboro, el Sindrome de Baja de Postura y la Salmonelosis Aviar (23).

A pesar del notable crecimiento de la industria avicola en Ecuador, las pequefias comunidades
y las poblaciones menos favorecidas continuaron con la tradicion de criar aves de traspatio.
Estas aves, conocidas como criollas, son criadas en espacios abiertos y, en ocasiones, en

corrales o jaulas, manteniendo un vinculo cercano con el entorno natural (24).

El sistema de produccion familiar de aves criollas reviste una gran importancia, no sélo por la
generacion de ingresos complementarios, sino también por la mejora en el suministro
alimenticio de las familias rurales. Ademas, este sistema contribuye al mantenimiento de
genotipos avicolas adaptados a las condiciones de produccion y al entorno ecoldgico local,
asegurando asi la sostenibilidad y la resiliencia de las practicas avicolas tradicionales (25).

7.6.1. La actualidad de las aves de traspatio en el Ecuador

Las aves de traspatio modernas en Ecuador representan el resultado de un fascinante proceso
de mestizaje entre razas comerciales y las aves locales preexistentes. Este crisol genético ha
dado lugar a descendencias que se han adaptado y difundido ampliamente por todo el territorio
ecuatoriano (26).

Hoy en dia, la adquisicion de nuevas aves se realiza mayormente a través del comercio informal,

con la participacion de criaderos o incubadoras que venden a intermediarios aves de pocas
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semanas de edad. En este contexto, las aves destinadas al engorde suelen ser machos, mientras
que aquellas explotadas por las familias, debido a sus caracteristicas de produccion,
alimentacion y manejo, son conocidas en Ecuador como aves criollas (27).

Las aves criollas, apreciadas por su rusticidad y adaptabilidad, han encontrado su lugar en el
corazén de la vida rural ecuatoriana. Estas aves no solo contribuyen a la seguridad alimentaria
y a la economia familiar, sino que también mantienen viva una tradicion agricola que combina
practicas ancestrales con las demandas contemporaneas (28). El cultivo de estas aves simboliza
una simbiosis armoniosa entre el progreso y la preservacion de practicas sostenibles, reflejando

un equilibrio esencial en la interaccién del ser humano con su entorno (29).

7.6.2. Manejo de aves de traspatio

En Ecuador, los sistemas de crianza de aves de patio se caracterizan por la falta de inversion en
infraestructura y el manejo inadecuado de la salud y la alimentacion de las aves. La mayoria de
las veces, las mujeres las administran para complementar su trabajo en el hogar (30).

Las unidades de produccion de traspatio son administradas por una poblacion adulta cuidado
por madres de familia con bajos recursos econdémicos y con una gran necesidad de proteinas
animales para el hogar. La parvada de las aves de produccién de traspatio es principalmente
criolla y se alimentan principalmente con maiz. Las gallinas son resistentes a enfermedades a
pesar de tener un mal manejo sanitario como limpieza, desparasitaciones, vacunas y
alimentacion, contrarrestando con medicina tradicional en los productores de traspatios (31).
El requerimiento alimenticio dentro de la sociedad tiene una gran demanda sobre la avicultura

en el Ecuador y estos se han seguido desarrollando en los Gltimos treinta afios (32).

7.6.3. Infraestructura

Las estructuras locales fabricadas con materiales econémicos son ideales para el cultivo de
gallinas criollas debido a su utilidad y facilidad de uso. Al elegir el tipo de gallinero, las

variables en cuanto a los recursos naturales serén el sistema de manejo y el clima del lugar (33).

En las comunidades rurales, los agricultores han creado formas de sobrevivir optimizando los
recursos y espacios disponibles. Una de estas formas es la ganaderia de traspatio, que se enfoca
en la crianza, cuidado y produccion de animales nativos, criollos o mejorados en areas

denominadas solares, traspatios o huertos familiares. Los traspatios son areas cercanas a las
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casas en las zonas rurales donde se llevan a cabo actividades relacionadas con algunos cultivos,

frutales y pequefios huertos de hortalizas (34).

7.6.4. Alimentacion

La mayoria de las dietas para aves incluyen proteinas, vitaminas, carbohidratos, grasas,
minerales y agua. Todos los nutrientes deben estar presentes en la cantidad, calidad y

proporcion adecuadas en una dieta balanceada (35).

Es posible permitir que las aves se alimenten de plantas adultas que brindan ciertos nutrientes;
en caso contrario, es recomendable darles una racién diaria de media libra de grano de maiz,
trigo u otros cereales por cada diez gallinas. A fin de que la molleja o buche de las aves se
acostumbre a un ritmo de funcionamiento constante, se debe mantener a toda hora una racién

molida o entera cerca de ellas (36).

Un aporte fundamental para reducir el costo de la alimentacion es utilizando sobras de comida,
productos de sembrios que tengan y si existiese una produccién lechera las sobras de esta,
resaltando que esto solo es un adicional mas no un reemplazo Unico de la dieta alimenticia que
requieren las aves. Las aves adultas pueden ser alimentadas con remolacha, lechuga, zanahorias
u otras verduras para complementar su dieta con vitaminas. Es recomendable que en las épocas
secas Y frias del afio se tenga en almacenamiento semillas u otros cereales y con ellos se puedan

compensar las carencias en cada estacion (36).

7.6.5. Reproduccion

Tener hembras y machos en su rebafio es el primer paso en la reproduccion, la madurez sexual
de las gallinas, también conocida como etapa de cria, es cuando crecen y ponen sus primeros
huevos, y dura entre 24 y 28 semanas. Después de este tiempo, comienza el ciclo de produccion,
que puede durar entre 10 y 18 meses (depende de la alimentacion y el estado fisiologico de la
gallina) (37).

Reproducir animales de granja o fomento (animales que provienen de plantas de incubacion o
de empresas dedicadas a la explotacion de este tipo de pollos), especialmente gallos que pueden

aportar caracteristicas como el tamafio, el poder de conversion de alimento y el peso (38).



7.6.6.

Enfermedades

Tabla 1. Enfermedades en aves de traspatio
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Tipo

Enfermedad

Sintomatologia

Tratamiento

Enfermedades

respiratorias

Enfermedades

bacterianas

Enfermedades

virales

Enfermedades

parasitarias

Micoplasmosis

Salmonella

Newcastle

Marek

Coccidia

Acaros y piojos

Tos, estornudos vy

secrecion nasal.

Diarrea, letargo vy

pérdida de peso.

Respiratorios,
nerviosos y digestivos
Tumores y paralisis
Diarrea, a veces con
sangre, y pérdida de
peso.

Irritacion de la piel,
pérdida de plumas y

anemia.

Infusion de plantas como el
orégano y el tomillo mas una
ventilacion adecuada.

Ajo triturado al agua o alimento
de las aves mas una pequefia
cantidad de vinagre de manzana
al agua potable (una cucharada
por litro).

No hay tratamiento.

No hay tratamiento
Extracto de la c&scara de granada

mas jugo de limén.

Colocar cenizas para que se den

bafios

La propagacion de enfermedades entre aves de traspatio y planteles avicolas en Ecuador no ha

sido estudiada y mucho menos su impacto en el estado epidemiolédgico de una region. Se han

determinado enfermedades respiratorias de gran importancia econdmica para el pequefio

productor, por la economia del pais es dificil emitir controles y evitar su diseminacion. Al

definir los impactos y zonas de riesgo se puede implementar planes de aseguramiento de la

sanidad avicola dentro del Ecuador (39).

La falta de inversion en infraestructura y el manejo alimentario y sanitario de las aves son

caracteristicas de los sistemas de avicultura de traspatio en Ecuador (40).

La seleccion natural a través del tiempo ha producido gallinas campesinas o aves criollas; sin

embargo, lamentablemente, su manejo inadecuado ha causado la pérdida de una gran parte de
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la resistencia a las enfermedades avicolas. Para asegurar una produccion libre de contaminantes
quimicos, es necesario recuperar estas caracteristicas de las aves campesinas (41).

Las principales enfermedades que afectan son las respiratorias, digestivas con diferentes
microorganismos que son virales, bacterianos, fungicos y parasitarios que afectan directamente
en la produccion de los pequefios productores. La falta de conocimiento de los propietarios
sobre las enfermedades, las condiciones sanitarias inadecuadas y la falta de vacuna se
relacionaron con la mayoria de las enfermedades. Se concluye que los criadores de aves de

pelea deben recibir orientacion sobre medidas de bioseguridad y medicina preventiva (42).

7.7. Situacion avicola del Ecuador

La crianza tradicional de aves en el Ecuador desde el afio 2017 hasta el presente afio no tiene
un crecimiento significativo, pero aporta relativamente en la economia de los pequefios

productores (43).

7.8.Mycoplasma

7.8.1. Definicion

El Mycoplasma son bacterias de tamafio extremadamente reducido y caracterizadas por su
carencia de pared celular, lo que las hace fragiles y les permite sobrevivir en el ambiente solo
por unos pocos dias. Estos microorganismos, aunque simples y agresivos, no suelen causar altas
mortalidades. Sin embargo, poseen diversos factores de virulencia que les permiten establecer
infecciones subclinicas y crénicas, lo que representa un desafio significativo para la avicultura
(44).

Entre los 25 tipos de micoplasmas presentes en aves, los mas destacados son Mycoplasma
gallisepticum, Mycoplasma synoviae y Mycoplasma meleagridis, siendo este ultimo
especialmente relevante en pavos. Recientes investigaciones han incluido a Mycoplasma iowae
como agente causal de problemas de incubabilidad en pavos. A pesar de su impacto en la
incubabilidad, Mycoplasma iowae no tiene una relevancia significativa en el comercio de
productos avicolas (45).

La capacidad de estos micoplasmas para causar infecciones persistentes y de baja mortalidad
subraya la importancia de una vigilancia constante y de la implementacién de medidas de
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control efectivas. La comprension detallada de estos patdgenos y de sus mecanismos de
virulencia es crucial para desarrollar estrategias de manejo y prevencion que minimicen su

impacto en la industria avicola, asegurando asi la salud y productividad de las aves (46).

7.8.2. Etiologia

Se atribuye a varias especies del género Mycoplasma, entre las que se destacan Mycoplasma
gallisepticum, Mycoplasma synoviae, Mycoplasma meleagridis y Mycoplasma iowae. De estas,
el agente patdgeno de mayor prevalencia en las aves de corral es Mycoplasma gallisepticum,
conocido por causar enfermedades respiratorias cronicas en pollos y sinusitis infecciosa en

pavos, ademas de afectar a otras especies aviares (47).

7.8.3. Periodo de incubacion

La incubacion del Mycoplasma en aves, especificamente pollos y gallinas, abarca un periodo
variable de 6 a 21 dias. Durante este tiempo, varios factores de predisposicion pueden influir
significativamente, como el calendario de vacunacion y la presencia de otras enfermedades
respiratorias. Las infecciones naturales de Mycoplasma pueden exhibir un periodo de
incubacion impredecible, durante el cual las aves pueden permanecer asintomaticas desde dias
hasta incluso meses, hasta que factores estresantes desencadenan la manifestacion clinica de la
enfermedad (48).

7.9.Micoplasmosis aviar

7.9.1. Transmision

La transmision de Mycoplasma gallisepticum ocurre principalmente de manera horizontal, a
través del contacto directo con aves susceptibles, tanto clinicamente afectadas como portadoras
subclinicas, asi como por medio de fomites y aerosoles ambientales. Adicionalmente, se puede
dar una transmision vertical o transovarica, donde los huevos infectados pueden transmitir la
bacteria, con una tasa inicial de contagio que alcanza el 40% durante los primeros dos meses,

disminuyendo gradualmente con el tiempo (49).
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En el caso de las aves infectadas, la bacteria puede persistir durante periodos variables que van
desde dias hasta meses. Sin embargo, la manifestacion clinica de la enfermedad puede ser
desencadenada por eventos estresantes, lo que acelera la transmision por aerosoles y facilita la

propagacion de la infeccion en el entorno avicola (50).

Este fendmeno subraya la complejidad de las dinamicas de transmision de Mycoplasma
gallisepticum en las poblaciones avicolas, donde diversos factores, incluidos el estado de salud
de las aves, el ambiente y el manejo sanitario, juegan un papel crucial. La comprension de estos
mecanismos es esencial para implementar estrategias efectivas de control y prevencion,

promoviendo asi la salud y la productividad sostenible en la avicultura moderna (51).

7.9.2. Patogénesis

Mycoplasma gallisepticum representa un desafio significativo para la industria agricola a nivel
mundial, pero la comprension de su patogenia aun no estd completamente dilucidada.
Investigaciones recientes indican que la capacidad patogénica de MG depende crucialmente de
su habilidad para unirse a células diana especificas mediante residuos de acido sialico presentes
en el epitelio respiratorio. Este proceso inicial de adherencia es fundamental para el inicio y
desarrollo de la enfermedad (52).

Se ha observado que la adherencia de Mycoplasma gallisepticum es mediada por un complejo
proceso multifactorial, que implica la interaccion de multiples componentes bacterianos con
receptores especificos en las células hospederas. La complejidad de este proceso se ve
acentuada por la capacidad de los organismos para alterar su perfil antigénico, dificultando asi
la deteccion y el reconocimiento por parte del sistema inmunitario del huésped. Esta capacidad
de evasion inmune contribuye significativamente a la persistencia y propagacion de la infeccion

en las poblaciones avicolas (53).

7.9.3. Signos Clinicos

Los signos clinicos de infeccidén por Mycoplasma gallisepticum en aves de corral varian desde
manifestaciones subclinicas hasta sintomas respiratorios evidentes, como coriza, conjuntivitis,
tos y estornudos. Se puede observar exudacion nasal, estertores traqueales y sonidos audibles a

través del pico entreabierto. Es comin encontrar sinusitis unilateral o bilateral, especialmente
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pronunciada en pavos y aves de caza, donde los senos infraorbitales pueden inflamarse tanto

que los parpados casi se cierran (54).

La conjuntivitis con exudado ocular espumoso es una caracteristica distintiva en pavos y aves
de caza, aunque en menor medida también se presenta en los pollos. Los pavos, en particular,
tienden a manchar sus plumas de las alas con frecuencia para asi poder remover el exudado de
los ojos. En aves como los pinzones, la infeccion se manifiesta con rinorrea, exudacién ocular

serosa, inflamacién de los parpados y posiblemente conjuntivitis (55).

Mycoplasma gallisepticum est& asociado con enfermedades respiratorias agudas, especialmente
en aves jovenes como pollos y pavos. La severidad de los sintomas puede variar ampliamente
y depende de factores como la edad, el estado inmunoldgico del ave y las condiciones
ambientales. Esta variedad de presentaciones clinicas subraya la complejidad de la infeccion
por MG y destaca la importancia de estrategias efectivas de manejo y control en la industria

avicola (56).

Figura 1 Mycoplasma Gallisepticum

Fuente (57)

7.10. Pruebas diagnosticas

7.10.1. Métodos que aislan o identifican al agente

7.10.2. Cultivo del agente Mycoplasma Gallisepticum.

Las muestras de sangre se pueden recolectar de aves vivas, canales recientes o canales de aves

que fueron congeladas tras la muerte del animal. Para el cultivo de la mayoria de las especies
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de Mycoplasma, el hisopado traqueal es ideal en aves vivas. Sin embargo, cuando se trata de
muestras de sangre, es importante que estas provengan de aves que hayan mostrado signos

clinicos de infeccion (58).

En aves en incubacion, se deben recolectar muestras de sangre del saco vitelino en el ultimo
tercio del periodo de incubacion, justo cuando se observa una disminucién en la incubabilidad
de los huevos. Esto suele ocurrir entre los dias 15y 20 en pollos y pavos. La recoleccion precisa
de estas muestras es esencial para un diagnéstico adecuado y para implementar medidas de

control efectivas (59).

7.10.3. Técnica de ELISA para la deteccion de Mycoplasma Gallisepticum.

La técnica de ELISA es fundamental para detectar Mycoplasma gallisepticum en muestras de
sangre, un procedimiento muy util cuando trabajamos con aves que presentan signos clinicos
de infeccion, obtenemos la muestra de sangre de las aves sospechosas y la preparamos
adecuadamente para su analisis, posteriormente las muestras se procesan en placas de ELISA,
donde se les aflade un anticuerpo especifico que se une a los antigenos de Mycoplasma
gallisepticum si estan presentes. En este paso aplicamos una solucion de enzima conjugada que
se une al anticuerpo y finalmente se afiade un sustrato que produce un cambio de color en
presencia de la infeccion. La intensidad del color es proporcional a la cantidad de antigeno
presente en la muestra, lo que nos permite confirmar la presencia del patégeno con alta precision
(60).

7.10.4. Métodos que demuestran respuesta seroldgica contra el agente

Se utilizan varias pruebas para detectar anticuerpos contra MG y MS, pruebas seroldgicas, pero
debido a diferencias en la especificidad y sensibilidad de la prueba. Recomiendan este tipo de
pruebas sdlo para analizar rebafios, no animales individuales. En general, la prueba més
utilizada es la prueba rapida de aglutinacién sérica (RSA), ensayo inmunoabsorbente ligado a
enzimas (ELISA) y ensayo de inhibicion de la hemaglutinacion (HI). En la prueba

RSA, suero mezclado con antigenos y suero marcado estan disponibles comercialmente,
reaccionar en 2 minutos, calentar a 56°C durante 30 minutos y repetir la prueba. El suero que
continda reaccionando, especialmente después de la dilucidn, se considera positivo y
analizado para confirmacion por ELISA o IH. Hay varias preparaciones de ELISA disponibles

en el mercado, con anticuerpos contra MG y esclerosis multiple (61).
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7.10.4.1. Prueba de seroaglutinacion (SAR)

La prueba SAR es la mas sensible pero también la més inespecifica. Por lo tanto, se utiliza a
menudo como prueba de deteccién para identificar muestras positivas, que luego deben ser
confirmadas mediante métodos seroldgicos con mayor especificidad, como la prueba ELISA o

la prueba HI (inhibicién de la hemaglutinacién) (62).

7.10.4.2. Prueba de ELISA

Las pruebas ELISA fueron disefiadas para la deteccion de antigenos o anticuerpos de
microorganismos externos. Los antigenos son proteinas externas al cuerpo que estimulan la
produccion de anticuerpos. Los anticuerpos siempre estan dirigidos contra proteinas. El test

ELISA esta desarrollado para que se dirija hacia una proteina especifica (63)

7.10.4.3. ELISA directa

Permite la deteccion de antigenos especificos. Durante la prueba, la muestra del paciente se
afiade directamente al portador y permite que el antigeno de interés (si estd presente en la
muestra) se absorba en el portador (poros). Luego lave para eliminar todo lo que no esté
adherido al soporte. Luego se agregan anticuerpos especificos conjugados con la enzima y se
unen al antigeno si fue absorbido en el portador en el paso anterior. Después de un segundo
paso de lavado, se elimina todo el conjugado no unido y se agrega un sustrato incoloro,

convirtiendo el conjugado en un producto detectable si aun esta presente (64).

7.10.4.4. ELISA indirecta

Consiste en cubrir los pocillos con el antigeno, el suero correspondiente, es decir la muestra, y
la adicion del conjugado, en este caso el anticuerpo. Inmunoglobulinas de las especies de
prueba, marcadas con enzimas. Este anticuerpo se llama anticuerpo secundario. En cada paso
se realizan lavado e incubacidn. Si hay anticuerpos especificos presentes, se observara un color

cuando se agregue el sustrato enzimatico (65).

7.10.4.5. ELISA competitivo

En este método, los anticuerpos de la muestra compiten con el conjugado por la abundancia.
Sitios de unién a antigenos limitados. Las muestras positivas no tendran color. Porque el
sustrato no encuentra la enzima porque el conjugado ha sido reemplazado por anticuerpos en la

muestra (66).
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7.10.4.6. ELISA sandwich

Este método no implica cubrir la placa con antigeno purificado. Se utilizan anticuerpos de
"captura" para cubrir los pocillos de la placa. El antigeno esta "intercalado™ entre un anticuerpo
de captura y otro anticuerpo de "deteccién” ligado a enzimas, los cuales son especificos para el
mismo antigeno, pero se dirigen a epitopos diferentes. Después de unirse al complejo anticuerpo
de captura/antigeno de deteccion, el anticuerpo permanece en la placa. Se pueden utilizar
anticuerpos monoclonales o antisueros policlonales como anticuerpos de captura y deteccion.

No es necesario limpiar la muestra antes del analisis, puede ser muy sensible (67).

7.10.4.7. Prueba de IHA

Las cepas de micoplasma pueden provocar hemaglutinacion de glébulos rojos (RBC) aviares.
Este permite utilizar la prueba IHA para identificar anticuerpos en suero. Previene la
aglutinacion bacteriana bloqueando los sitios de union entre bacterias y globulos rojos. El
objetivo de esta prueba es utilizar el suero en cuestion. Muestra anticuerpos especificos que
inhiben la hemaglutinacion causada por cepas de micoplasma aviar. Cada prueba incluyé sueros
de control positivos y negativos. Se requiere una matriz de ocho pocillos para cada suero
analizado (68).

7.11. Control y tratamiento

Para el control de la diseminacion de M. gallisepticum se debe proporcionar instalaciones para
poder dar las condiciones de higiene, limpieza y desinfeccion adecuada. Para evitar la
transmision de este microorganismo se debe utilizar ropa limpia y adecuada para evitar
contaminar el establecimiento donde las aves se encuentren. Se debe utilizar inicamente para
el lugar donde se ingrese (69).

La existencia de varias vacunas para pollos no ha ayudado a la erradicacion de la enfermedad
puesto a que no todos los productores la utilizan sea por la economia o por falta de conocimiento
sobre la prevencion de esta enfermedad. Normalmente la inmunizacion no impide la infeccion
en su totalidad, en su lugar hace que los sintomas se presenten con un menor impacto y no exista
una reduccion considerable de la produccion de huevos (70).

En el tratamiento se ha demostrado que la tilmicosina, la tilosina, la espiramicina, las
tetraciclinas y las fluoroquinolonas son tratamientos eficaces. También deberian tomarse

medidas para reducir el polvo y la contaminacion posterior (71).
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7.12. Vacunas

El mejor método de control es mantener a la poblacion libre de MG y MS mediante medidas de
bioseguridad, evitando y reduciendo el crecimiento del microorganismo mediante ejemplares
infectados, evitando principalmente la transmision vertical de este patégeno. La inmunizacion
se debe ocupar si y solo si es inevitable su uso como en una doble exposicion al patégeno y
tomando en cuenta el contacto con posibles animales infectados. Actualmente se cuenta con
dos tipos de vacunas para controlar MG y la EM que son vacunas vivas e inactivadas (72).
Segun investigaciones exponen que la vacuna no evita la enfermedad, pero reduce en un
porcentaje considerable la sintomatologia con la que se diferencia esta enfermedad como son
los sintomas a nivel respiratorio, inflamacion del saco aéreo y la reduccion considerable en la
produccion de huevos. A pesar de la variabilidad antigénica entre las cepas de MG y MS, se
cree que la vacunacion con una unica cepa de MG o MS es suficiente para lograr un buen nivel
de inmunizacidn contra especies equivalentes. Las vacunas vivas pueden ser de gran ayuda en

la contencion de la propagacion de micoplasma en aves (72).

7.12.1. Vacuna viva

Las vacunas vivas contra el Mycoplasmosis aviar se administran en aerosol o en gotas para los
0jos, lo que les permite colonizar las vias respiratorias altas y activar el sistema inmunoldgico
local (73).

7.12.1.1. Cepa f

La cepa F se aisld en Estados Unidos y, aungue es altamente inmunogénica, se considera una
cepa moderadamente virulenta y altamente patdgena en pavos. La vacuna de la cepa F es sélo

para gallinas ponedoras y no esta aprobada en Europa (74).

7.12.1.2. Cepa 6/85

La vacuna de la cepa 6/85 es quizas la mas conocida y fue desarrollada cruzando en serie cepas
de campo de baja virulencia aisladas de pollos y pavos en los Estados Unidos 7
La vacuna protege contra el dafio a los alvéolos y puede detectarse en el tracto respiratorio hasta

36 semanas después de la vacunacion (75).
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7.12.1.3. Ts-11

La vacuna de la cepa Ts-11 se desarrollo en Australia mediante mutagénesis quimica y fue
elegida por su sensibilidad a la temperatura. Es una vacuna viva atenuada utilizada en
reproductoras y ponedoras 13 y se ha descrito que la cepa persiste en animales hasta 3 meses

después de la vacunacién (76).

7.12.2. Vacunas vectorizadas

Es la respuesta seroldgica especifica a estas proteinas generada por estos esfuerzos lo que nos
permite distinguir entre aves vacunadas e infectadas (DIVA) utilizando kits de serologia
disponibles comercialmente. De esta manera, podemos desarrollar inmunidad a estas
enfermedades sin introducir virus vivos de estas enfermedades en nuestras granjas, reduciendo
asi la circulacién de estas cepas debilitadas en la granja y los posibles efectos negativos de su
uso (77).

8. PREGUNTAS CIENTIFICAS O HIPOTESIS

Hipotesis Alternativa

H1: En los cantones Latacunga, y Saquisili en la provincia de Cotopaxi existe prevalencia de
micoplasma en aves de traspatio

Hipdtesis Nula

HO: En los cantones Latacunga y Saquisili en la provincia de Cotopaxi no existe prevalencia de

micoplasma en aves de traspatio.

Validacion de Hipotesis

Se acepta la hipédtesis H1, donde se confirmo la presencia de Micoplasmosis aviar por M.
gallisepticum en aves de traspatio en las parroquias rurales pertenecientes al canton Saquisili
con una prevalencia de 9.57 % y Latacunga con 8.70% de la provincia de Cotopaxi, utilizando
la prueba de ELISA indirecto.

9 METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1 Poblacion
La poblacion escogida para este proyecto fueron 230 aves de traspatio en los cantones

Latacunga y Saquisili.
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9.2 Area de Investigacion

La investigacién se realizé en la provincia de Cotopaxi, especificamente en los cantones de
Latacunga y Saquisili.

9.2.1 Latacunga

Ubicacion Geografica: -0.933333, Longitud: -78.61670° 55" 60" Sur, 78° 37" 0"

Altitud: 2.767 m

Clima: Oceanico

9.2.2 Saquisili

Ubicacion Geografica: -0.83, Longitud: -78.670° 49" 48" Sur, 78° 40" 12" Oeste

Altitud: 2.943 m

Clima: Oceénico

9.3 Tipo de investigacion

9.3.1 Cuantitativa

Las investigaciones de tipo cuantitativa se basan en la sintesis de datos que se recolectan sobre
los objetivos del estudio (79). Esta investigacion es de tipo cuantitativa ya que los datos

obtenidos se sintetizan utilizando herramientas estadisticas.

9.4 Metodologia

9.4.1 Correlacional

Esta metodologia de investigacion se utiliza para encontrar las relaciones que pueden existir
entre 2 0 mas variables (80). En este estudid se determind las correlaciones que existian en los
casos de positivos de mycoplasmosis en aves de traspatio en los cantones Latacunga y Saquisili
9.5 Técnica

9.5.1 Fichas

La recoleccion de los datos para la evaluacion correlacion se obtuvo mediante el registro de
fichas que incluian informacion tanto del propietario, como de las aves y lo relacionado a ellas,

fue importante su ubicacion para asi obtener un anélisis minucioso de los datos.

9.6 Disefio de investigacion

9.6.1 Descriptivo

En los estudios descriptivos se recolecta la informacion sin manipular o alterar las condiciones
del entorno, en el cual se describe de forma detallada las variables relacionadas con la
investigacion, documenta los datos de manera especifica (81).

El presente proyecto fue de tipo descriptivo observacional, con el método estudios de caso ya

que se obtuvieron los datos a través de pruebas serolégicas (ELISA indirecta) realizada en aves
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de traspatio interviniendo en el desarrollo. En el mismo contexto el método observacional, tiene

su objetivo en observar el comportamiento como sucede de manera natural, no se manipula la

informacion, para describir sus caracteristicas fundamentales de la ocurrencia de fenémenos

(82).

9.7 Obtencion y analisis de las muestras de las aves de traspatio para el estudio de la
prevalencia de la Mycoplasmosis en los cantones Latacunga y Saquisili mediante el
método de Elisa indirecto.

9.7.1 Obtencion de muestra

Las tomas de muestras de sangre se obtuvieron de la vena braquial, de la poblacion de las aves

de traspatio de los cantones Latacunga y Saquisili, el volumen de 10 cc en tubos de tapa

debidamente rotulados con la informacion del animal que fue tomado, posteriormente se
almacend en un recipiente para mantener la temperatura adecuada, se llevo al laboratorio para
su centrifugacién y obtencion de suero.

9.7.2 Procedimiento de la técnica Elisa indirecto utilizado.

Las pruebas seroldgica Elisa consisten en tres técnicas que son directa, indirecta y competitivo

para encontrar antigenos y/o anticuerpos. La técnica directa determina el antigeno, la indirecta

los anticuerpos y la competitiva para hallar minimas cantidades del antigeno. Este ensayo se
fundamenta en el anclado del antigeno o anticuerpo, luego de hacer reaccionar con la muestra,
luego se afiade el correspondiente antigeno o anticuerpo marcado con una enzima que, al
hacerlo reaccionar al final con un sustrato que genera coloracion se vuelve cuantificable por

espectrofotometria (83).

Se realiz6 siguiendo la metodologia que muestras los Kits de la técnica de Elisa indirecta.

Primero se aseguro que los reactivos previos a su uso, tuvieran una temperatura entre 18-26°C,

ademéas que se homogenizaron invirtiéndolos o con agitacion suave. Seguido de esto, se

obtuvieron las placas con antigeno y se anoto la posicion de las muestras, se afiadié 100ul de

Control Negativo (CN) NO DILUIDO en los pocillos por duplicado, se dispensé 100 pl de

Control Positivo (CP) No diluido en los pocillos por duplicado. Se dispenso 100 pl de muestra

previamente DILUIDA en los pocillos correspondientes y se incubd durante 30 minutos (+2

min) a 18-26°C. Se continud eliminando el contenido liquido de cada pocillo y se lavo con agua
destilada 3-5 veces, se cuidd de que la placa no se secara entre los lavados y antes de agregar
el siguiente reactivo, Luego del lavado final se elimino el fluido de lavado residual de cada
placa golpeandola con material absorbente. Se afiadié a cada pocillo 100 pl de conjugado y se

incub6 durante 30 minutos (2 min) a 18-26°C, se volvi6 a eliminar el contenido y lavado con
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agua destilada. Se afiadié 100ul de substrato TMB en cada pocillo, se incubo durante 15
minutos (2 min) a 18-26°C, se dispens6 100ul de solucion de Frenado en cada pocillo, se

mididé los valores de absorbancia a 650nm.

9.7.3 Caélculo de casos positivos de Mycoplasmosis gallisepticum

Controles
CN1 A(650) + CN2 A(650) CP1 A(650) + CP2 A(650)
Nj = x =
2 2
Donde:

CNx: Control negativo
CNL1: Primer control negativo.
CN2: Segundo control negativo.
CPx: Control positivo.
CP1: Primer control positivo
CP2: Segundo control positivo
Criterios de validacion
Positivo CPx-CNx > 0,075 Negativo CNx < 0,150

9.8 Evaluacion de la correlacion entre los casos positivos de Mycoplasmosis gallisepticum
9.8.1 Recoleccion de datos para la evaluacion de los factores que se relacionan los casos
positivos de Mycoplasmosis en los cantones Latacunga y Saquisili.

Los cuestionarios son instrumentos que por medio de preguntas ordenadas y estructuradas para
recolectar informacion acerca de las variables o factores relacionadas al objetivo de la
investigacion (84). En este sentido, la informacion recolectada en este estudio fue por medio de
encuestas y observacion directa y el instrumento utilizado fue un cuestionario de preguntas a
los propietarios de los animales a fin de conocer los factores que influyen en las gallinas como
su destino final (autoconsumo o venta), infraestructura donde habitan, la alimentacién, sexo y
salud, en especifico las condiciones para que se enfermen, en este sentido, las enfermedades
comunes que les afectan, influencia del clima, en el grupo etario, vacunas y la frecuencia que

enferman.
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9.9 Elaboracién del mapa epidemiolégico de los casos positivos de Mycoplasmosis en los
cantones Latacunga y Saquisili

Los mapas epidemioldgicos son herramientas que permiten visualizar en tiempo real los casos
de enfermedades o epidemias y su ubicacién. En la actualidad los mapas epidemioldgicos se
emplean como herramienta para mejorar los mecanismos de analisis, gestién y monitoreo; el
cual se realiza a través de un sistema de informacidn geogréafico (SIG), para operar la dimension
del espacio geografico, donde se procesan y analizan los datos geograficamente referenciados
con una combinacién de estadistica y la epidemiologia en la descripcion y estudio de magnitud
y distribucion de las enfermedades; confinan las disciplinas como la epidemiologia,
bioestadistica, geografia y tecnologia. Los paquetes de programas de mapeo de enfermedades
que se utilizan son Epilnfo/EpiMap (85).

En esta investigacion para la elaboracion del mapeo detallado de la presencia de los casos
positivos de Mycoplasmosis en los cantones Latacunga y Saquisili se utilizé las direcciones o
ubicaciones de donde se tomaron muestras para el estudio de Mycoplasmosis de la mano con

los resultados positivos obtenidos del mismo estudio.

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10.1.Prevalencia de Mycoplasmosis en los cantones de Latacunga y Saquisili

Se evaluaron 115 muestras (aves de traspatio) usando la prueba seroldgica ELISA indirecta en
cada canton en dos ciclos, de 92 y 23 muestras para cada uno. Dentro de los resultados obtenidos
de la Tabla 1, en el cantdn Latacunga en los dos ciclos de evaluacién se identificaron 8 y 2
casos positivos que corresponden ambos al 8,70%. En el canton Saquisili se encontraron 7 casos
positivos de 92 el cual corresponden al 7,61% y 4 casos positivos de 23, correspondiente al
17,39%.

Tabla 2 NUmero y porcentaje de casos positivos de Mycoplasmosis en los cantones Latacunga y Saquisili determinados con
la prueba serolégica ELISA indirecta.

Canton Positivo Negativo Total
LATACUNGA 10(8,70%) 105(91,30%) 115
SAQUISILI 11(9,57%) 104(90,43%) 115

Dentro de las investigaciones sobre la Mycoplasmosis es una enfermedad infecciosa causada
por bacterias llamadas micoplasmas que atacan el tracto respiratorio y afectan a diversas
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familias de animales. Existen 25 variedades de micoplasmas que afectan a las aves, pero son 2
las que se detecta con mayor frecuencia en las aves de corral, estas son Mycoplasma
gallisepticum y Mycoplasma synoviae (86). Las aves de corral transmiten esta enfermedad a
los huevos influyendo de forma negativa en su produccion, ademas que también contaminan a
los embriones afectandolos en algunos casos impidiendo su capacidad de eclosionar, sin
embargo, la tasa de mortalidad es baja (87).

De acuerdo con el ministerio de agricultura y ganaderia de Ecuador, la produccion de carne de
pollo anual es 480 mil toneladas (88), lo que indica que la cria de pollos es importante en la
economia de nuestro pais y la presencia de esta patologia tiene fuertes implicaciones
econdmicas en el sector, este ente también plantea que esta enfermedad afecta la avicultura
ecuatoriana, en especial existen mayor poblacion de estas aves y establecen un instructivo para
la certificacion de las granjas avicolas para aves libres de micoplasma aviar. Para la
identificacion de esta patologia no solo basta la sintomatologia, es necesario utilizar pruebas de
laboratorio. En general, para su identificacion, se realiza mediante su ADN en muestras de
campo Y los ensayos serolégicos para la deteccidn de los anticuerpos a estas bacterias las mas
utilizadas son el enzimoinmunoanalisis (ELISA), la prueba rapida de aglutinacion sérica (RSA),
y el ensayo de inhibicion de la hemaglutinacion (1G), estas Gltimas dos han perdido su uso ya
que no se disponen comercialmente los antigenos para la prueba SAR y la técnica HI es
compleja. Para el estudio de la prevalencia de los casos de Mycoplasmosis en los cantones de
Latacunga y Saquisili se emple6 la técnica de Elisa indirecta, los resultados se muestran en la
Tabla 2, con esta prueba se obtuvo que en el canton de Latacunga solo el 8,70% de los casos
fueron positivos, mientras que en el cantdén Saquisili el nimero de casos positivos fue mayor,

9,57%. Estos nos indica que existe mayor prevalencia de casos en el canton Saquisili.

Tabla 3 Numero de casos positivos por sexo en los catones Latacunga y Saquisili usando la prueba serolégica ELISA

indirecta
Positivo hembra Positivo macho
LATACUNGA 9/92(9,78%) 1/23(4,35%)
SAQUISILI 8/88(9,09%) 3/27(11,11%)

En referencia a los resultados obtenidos en la Tabla 3,se muestra el nimero de casos positivos
utilizando la técnica de ELISA indirecto por sexo en ambos cantones se reportd que en el
Canton Latacunga las hembras reportaron 9 casos positivos equivalentes al 9.78% y mientas

que los machos 1/23 equivalente al 4.35%, seguidamente para el Cantén Saquisili las hembras
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reportaron 8 casos positivos equivalentes al 9.09% y 3 machos con un porcentaje del 11.11%,
obteniéndose un resultado que se asemeja con los resultados mostrados por Toro et al., (89) en
el cual obtuvo un registro de hembras afectadas por la enfermedad del 10.56%, en relacion a
los machos 3.33%, coincidiendo con los resultado de la presente investigacion para el Canton
Latacunga. Asimismo, el estudio realizado por Cueva et al., (90) reportaron resultados de
3.26% hembras positivas y 0.72% de machos positivos con la enfermedad, lo que establece una
relacion en proporciones con la presente investigacion, donde también estudiaron los casos de
Mycoplasmosis en aves de traspatio en la provincia de Cotopaxi, en su estudio predomino los
casos positivos en el sexo femenino, aunque no encontraron casos positivos en las mismas
parroquias el factor de riesgo sexo evidencia una relacion con la prevalencia de la
Mycoplasmosis (91).

10.2. Evaluacién de la relacién entre casos positivos y el sexo de las aves

HO: La presencia de Mycoplasmosis gallisepticum es independiente del sexo de las aves

H1: La presencia de Mycoplasmosis gallisepticum es dependiente del sexo de las aves

Tabla 4 Célculo Chi cuadrado en relacion al sexo de las aves en el canton de Latacunga

SUMMARY Alpha 0,05
Count Rows Cols df
115 2 2 1
CHI-SQUARE
chi-sq p-value x-crit  sig CramerV  Odds Ratio

Pearson's  0,88714286 0,34625274 3,84145882 no 0,08783101 2,66666667
Max likelihood 1,03887153 0,30808407 3,84145882 no 0,0950456 2,66666667

El analisis de Chi-cuadrado no encuentra una asociacion estadisticamente significativa entre el
sexo de las aves y la variable categérica evaluada. Los valores de p son mayores que 0.05, los
valores de Chi-cuadrado son menores que el valor critico, y los valores de Cramer V indican
una asociacién muy débil. Por lo tanto, no hay suficiente evidencia para afirmar que las
variables estan asociadas.

Por lo tanto, se acepta la hip6tesis nula donde la presencia de Mycoplasmosis gallisepticum no
esta asociada directamente al sexo.
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Tabla 5 Calculo Chi cuadrado en relacion al sexo de las aves en el canton de Saquisili

SUMMARY Alpha 0,05
Count Rows Cols
115 2 1
CHI-SQUARE
chi-sq p-value X-crit sig Cramer V  Odds Ratio

Pearson's 0,05649343 0,8121266 3,84145882 no

Max

likelihood 0,05521162 0,81423084 3,84145882 no

0,0221641 0,84388186

0,02191121 0,84388186

El anélisis de Chi-cuadrado no encuentra una asociacion estadisticamente significativa entre el

sexo de las aves y la variable categorica evaluada en el canton de Saquisili. Los valores de p

son mucho mayores que 0.05, los valores de Chi-cuadrado son considerablemente menores que

el valor critico, y los valores de Cramer V indican una asociacion muy debil. Por lo tanto, no

hay suficiente evidencia para afirmar que las variables estan asociadas en esta poblacién

especifica.

Tabla 6 Numero de casos positivos por parroquia dentro del Canton Latacunga

Parroquia NUmero de casos positivos
11 de noviembre 3/6(50%)

Alaquez 3/6(50%)

Belisario Quevedo 1/6(16,67%)

Guaytacama 0/6

Joseguango bajo 1/6(16,67%)

Poalo 0/20

San Juan de Pastocalle 0/20

Tamicuchi 0/20

Taocazo 2/20(10%)
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Tabla 7 NUmero de casos positivos por parroquia dentro del Canton Saquisili

Parroquia NUmero de casos positivos
Canchagua 0/38

Chantilin 3/38(7,89%)

Cochapamba 8/24(33,33%)

En las tablas 6 y 7 se muestra los casos en funcion de las parroquias, en esta se pudo ver que el
mayor numero de casos positivos fue en Copachamba 33,33% con un total de 8, correspondiente
al cantén Saquisili, seguido de este en Chantilin 7,89%, 3 casos positivos mientras que, en
Latacunga, las parroquias Alaquez y 11 de noviembre tuvieron 50% o 3 casos cada una, seguida

de Joseguango bajo y Belisario Quevedo con 16,67% de casos y Toacazo con 10% (92) casos.

10.3.Correlacién de los casos positivos de Mycoplasmosis
En la siguiente tabla se muestra las variables obtenidas a partir de cuestionarios y observacion

de los casos positivos de Mycoplasmosis en los cantones de Latacunga y Saquisili.

Tabla 8 Manejo de gallina de traspatio en el Cantdn Latacunga y Cantdn Saquisili

LATACUNGA'Y SAQUISILI

RESPUESTA FRECUENCIA %

autoconsumo 38 78%
Venta 38 78%
TOTAL 76 1559%

En funcion de establecer la correlacion de los factores de riesgo en las aves de traspatio se
present6 38 animales en el Canton Latacunga y 38 animales en el Canton Saquisili de los cuales

ambos son para la venta y autoconsumo.
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Latacunga y Saquisili
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Figura 2 Manejo de gallina de traspatio

En Ecuador, en los afos 30 se tiene el conocimiento que el destino de las aves era
principalmente de consumo, eso con el pasar de los afios, fue incrementado hasta convertirse
en una actividad comercial por lo que se comenzé la importacion aves que trajo consigo diversas
enfermedades (93). Actualmente, estas aves de traspatio son producto de combinaciones entre
las importadas y las que ya existian o criollas, estas en general se comercializan de manera
informal.

En la cria de estas aves resalta que se encuentran en zonas rurales, tienen bajo manejo sanitario,
y sus instalaciones son en muchos casos precarios. En general, estas aves se encuentras
expuestas a enfermedades ya que los lugares donde se encuentran se evidencia presencia de
animales que son vectores transmisores de estas, como los son las garrapatas, pulgas e incluso
moscas.

Durante la comercializacion de forma industrial de estas aves, algunas presentan vacunas, sin
embargo, estas no tienen un seguimiento adecuado para sus controles (94). De todo esto y los
factores que se relacionan, podemos concluir que debido a falta controles a estas crias desde el
proceso de compra y el poco conocimiento que existe en los propietarios se ve una afectacion
directa en el desarrollo de diversas enfermedades en estos animales el cual tiene una repercusion
econdmica en estas personas, por lo que se deberia mejorar el control de venta de estos
animales, sumado a asesorias para su manejo, como lo es el habitat donde estos animales se
desarrollan, su esquema de vacunacion preventivo y los tratamiento que sus aves deben tener
al detectarle Mycoplasmosis y otras enfermedades, en este sentido, ya una vez identificado los
casos, estas personas deben ser conscientes de su manejo como lo es el aislamiento de las aves

sanas para minimizar su propagacion (95).
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Tabla 9 Factor de riesgo instalaciones/infraestructura en el Canton Latacunga y Canton Saquisili

Latacunga y Saquisili

RESPUESTA FRECUENCIA %
Patio con jaula 14 18%
Gallinero con techo 25 33%
Patio abierto 18 24%
Mixto 19 25%
TOTAL 76 100%

Se obtuvieron para el Canton Saquisili en gallinero con techo 16 animales infectados y para el
Canton Latacunga las aves que se desarrollan en gallinero con techo los valores mas elevados

reportando 9 animales infectados.

Latacunga y Saquisili

30 35%
25 30%
20 25%
20%
15 15%
10 10%
5 5%
0 0%
Patio conjaula  Gallinero con Patio abierto Mixto
techo

B FRECUENCIA e 0y

Figura 3 Factor de riesgo instalaciones/infraestructura

En concordancia con Valencia en su estudio determind, que los ambientes avicolas deben tener
condiciones medioambientales adecuadas, porque mantienen relacion directa con la
enfermedad Mycoplasmosis, deben mantenerse libre de gases como el amoniaco, particulas de
polvo y vapores de agua, estas son las estrategias para conservar un esquema de control de
Mycoplasmosis. Se evidencia que este factor estd relacionado con la prevalencia de la
enfermedad (96).
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Tabla 10 Factor de riesgo alimentacion en el Cantdn Latacunga y Cantdn Saquisili

Latacunga y Saquisili

RESPUESTA FRECUENCIA %
Maiz entero 21 28%
Maiz quebrado 33 43%
Desecho de cocina 17 22%
Otro 5 7%
TOTAL 76 100%

En funcion de los resultados registrados resefia que, en el Cantdn Latacunga y el Canton
Saquisili, mostraron en este factor predisponente los casos positivos para los animales que se

alimentan con maiz quebrado (Tabla 8).

Latacunga y Saquisili

40 50%
30 40%
30%
20 . 20%
10 10%
0 0%
Maiz entero  Maiz quebrado  Desecho de Otro
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Figura 4 Factor de riesgo alimentacion

Asimismo, Valencia en su investigacion afirma que la alimentacion es un factor de suma
importancia en el animal, porque genera un estrés en el ambiente intestinal, 1o que conlleva a
un desbalance de la microflora normal, lo que propicia las condiciones para el ingreso de
bacterias como la Escherichia coli que permite la interaccion y acceso con Mycoplasma (97).
Se pudo evidenciar que existe correlacion entre la variable alimentacion con la prevalencia de

la enfermedad.
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Tabla 11 Factor de riesgo Salud y atencion Veterinaria/Sus gallinas se enferman en el Cantdn Latacunga y Cantdn Saquisili

Latacunga y Saquisili

RESPUESTA FRECUENCIA %
Frecuente 13 17%
Rara vez 53 70%
Nunca 10 13%
TOTAL 76 100%

Se presento la distribucion en cuanto al comportamiento que mostraron la frecuencia de las

enfermedades en las aves de traspatio, predominando que rara vez se enferman los animales

con el 70%, seguidamente de la categoria frecuente con el 17% (Tabla 9).
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Figura 5 Factor de riesgo Salud frecuencia
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Determinando estos resultados Landinez (2016) discrepa que aunque estas aves tengan factores

que los relacionan, las causas como se enferman son dificiles de determinar ya que se transmite

de forma horizontal y vertical, entre los aspectos mas relevantes las condiciones en las que

habitan es una de las que tiene mayor influencia, en esta resalta la convivencia de aves de

distintas edades y las condiciones ambientales a las que se exponen, de la mano con eso, es

importante resaltar que el micoplasmas es capaz de resistir a distintas variaciones en sus

condiciones de temperatura y durar desde horas hasta dias en distintos lugar y cosas que hacen

vida en los sitios donde estas aves habitan (98).
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Tabla 12 Factor de riesgo Salud y atencion Veterinaria/enfermedad que frecuenta en el Cantdn Latacunga y Canton Saquisili

Latacunga y Saquisili

RESPUESTA FRECUENCIA %

Diarrea 35 46%
Gripe 33 43%
Otros 8 11%
TOTAL 76 100%

Se describen los tipos de enfermedades que han manifestado las aves de traspatios en los
sistemas de explotacion de los cantones del area de estudio, mostrando que la diarrea y la gripe
son las enfermedades que predominan en los animales con 46% y 43% respectivamente (Tabla
10).

Latacunga y Saquisili
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Figura 6 Factor de riesgo Salud Enfermedades

Tabla 13 Factor de riesgo Salud y atencion Veterinaria/En que época se enferman mas las gallinas en el Cantén Latacunga y
Canton Saquisili

Latacunga y Saquisili

RESPUESTA FRECUENCIA %
himeda o invierno 48 67%
seca 0 verano 23 32%
todo el afio 1 1%
TOTAL 72 100%

Se describen los resultados obtenidos en cuanto a las epocas del afio en las que las aves de

traspatio manifestaron mas presencias de enfermedades, mostrando que en el invierno existe
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mas riesgo de contraer una enfermedad representado por el 67%, seguidamente de la época seca

0 verano con 32% (Tabla 11).

Latacunga y Saquisili
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Figura 7 Factor de riesgo época de presencia de enfermedades

Tabla 14 Factor de riesgo Salud y atencion Veterinaria/En que etapa de crecimiento se enferman mas las aves en el Canton

Latacunga y Canton Saquisili

Latacunga y Saquisili

RESPUESTA FRECUENCIA %
Pollos 41 54%
Juveniles 35 46%
Adultos 0 0%
TOTAL 76 100%

Para el factor de riesgo en el Canton Latacunga se report6 que las aves en las primeras semanas
de vida reflejaron los casos positivos con 22 animales infectados, para el Canton Saquisili
reportd igualmente las aves en las primeras semanas de vida mostraron mas vulnerabilidad a
contraer la enfermedad con 41 animales infectados, ambos cantones con una muestra de 76
animales en cada uno.

Analizando con el estudio de Cueva et al., (99) difiere de los resultados registrados con la
presente investigacion mostrando el mayor porcentaje de casos positivos para las aves de 7-12
semanas de vida con 2.9%, 3-6 semanas reportaron el 0.72% y 1 afio de vida reporto el 0.36%;
lo que implica que este factor estd directamente relacionado con la prevalencia de la

enfermedad.
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Latacunga y Saquisili
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Figura 8 Factor de Riesgo Edad

En las primeras semanas de vida de las aves la evolucidn de la enfermedad, es mas lenta pero
mas agresiva, se registra incidencia en baja uniformidad del tamafio de las aves, demostrandose
como uno de los efectos méas graves en las producciones agricolas (100).

La aglomeracidn de un elevado nimero de aves de diversas edades y origenes en un espacio
pequerfio, propicia la causa de la presencia de enfermedades, por lo tanto, implica importantes

riesgos en la exposicion a la bacteria del Mycoplasma (100).

Tabla 15 Factor de riesgo Salud y atencidn Veterinaria/Uso de vacunas en el Cantén Latacunga y Canton Saquisili

LATACUNGA'Y SAQUISILI
RESPUESTA FRECUENCIA %

Si 63 83%
No 13 17%
TOTAL 76 100%

En relacion a los casos positivos en el factor de riesgo se registraron el 84% casos positivos
para el Cantén Saquisili y para el Canton Latacunga reflejo el 81% de casos positivos.

Segun el régimen de vacunacién Cuevaetal., (101), determind que los no vacunados reportaron
3.98% y los vacunados reportaron el 0%, concluyendo que actualmente se han desarrollado
vacunas recombinantes que presentan un resultado seguro y eficiente en las aves. Se pudo

evidenciar que este factor no tuvo correlacion con la prevalencia de la Mycoplasmosis.
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Latacunga y Saquisili
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Figura 9 Factor de riesgo Vacunacion

En términos generales se pudo inferir que en la presente investigacion los factores descritos en
su mayoria forman parte de la correlacion que necesita la bacteria Mycoplasmosis para incidir
positivamente en la afectacion de los sistemas de produccién avicola de los cantones en estudio,
mostrando resultados claros y asertivos que permiten establecer estas afirmaciones;
posteriormente se deduce que para instaurar un sistemas de explotacion avicola es importante
alcanzar todos los esquemas 6ptimos de manejo adecuado, que le permita a las aves poder
desarrollarse con el minimo riesgo de contraer o padecer una infeccion, porque va a incidir

directamente en la rentabilidad del sistema y perjudica el rea productiva proporcionalmente.

10.4.Elaboracién de mapa epidemioldgico de los casos positivos de Mycoplasmosis en los
cantones Latacunga y Saquisili

La elaboracién del mapa epidemiolégico se llevd a cabo considerando la ubicacion en cada

canto de los casos positivos de mycoplasmosis detectado con la prueba Elisa indirecta para cada

canton, que se muestra en los siguientes graficos.

Los mapas epidemioldgicos, son de utilidad ya que permiten de forma facil, sencillay rapida la

ubicacion de casos positivos de enfermedades epidemioldgica en un tiempo determinado (102).
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En este trabajo, para la elaboracion del mapa epidemiolégico, como punto de partida, se tomé
en cuenta las parroquias que tuvieron casos positivos, esta informacién se obtuvo de las tablas
4y 5, evaluadas con la prueba seroldgica ELISA indirecta. Las imagenes 2 y 3 correspondes a
dichos mapas, donde los triangulos rojos corresponden a los lugares de estudio y los cuadros
azules a la ubicacion donde se hall6 Mycoplasmosis en las aves de traspatio.
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Figura 10 Mapa epidemiolégico de los casos de Mycoplasmosis en el Cantdn Latacunga
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Figura 11 Mapa epidemioldgico de los casos de Mycoplasmosis en el Cantén Saquisili
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11. IMPACTOS

11.1.Impacto social

En el curso de esta investigacion, se ha analizado el impacto social de la mycoplasmosis aviar
en varios cantones. Se han identificado factores de riesgo significativos asociados con los casos
positivos, dado el alto indice de contagio. Las aves de traspatio, al no recibir un manejo
adecuado, representan focos de infeccion considerable. Esto se agrava cuando no se gestionan
adecuadamente la eliminacion de los cadaveres de animales y la interaccion con aves de otros
hogares, dado que estas aves suelen estar en contacto libre o fuera de corrales, facilitando la

propagacion de la enfermedad en el area (105).

11.2. Impacto ambiental

El impacto ambiental causado por la actividad humana puede provocar un desequilibrio en la
naturaleza. En el caso de las aves de traspatio, la eliminacion inadecuada de aves infectadas
puede contaminar el suelo y el agua debido a la falta de un manejo adecuado de los desechos.
Esta situacion incrementa la contaminacion en las areas rurales, ya que la cria de estas aves
generalmente se realiza de manera empirica y sin supervision técnica, basada en conocimientos

transmitidos de generacion en generacion (106).

10.5.Impacto econémico

El impacto econémico en las familias ecuatorianas es significativo, debido a que muchas de
ellas dependen de la crianza de aves para autoconsumo, produccion y en ciertos casos, para la
venta, lo cual constituye una fuente de ingresos. Las pérdidas econdémicas son elevadas debido
a la alta morbilidad en las aves de traspatio, resultado de préacticas inadecuadas de manejo, salud
y alimentacion. Estas deficiencias, junto con el contacto con otras aves posiblemente infectadas,
generan mortalidad, disminucion en la produccion de huevos y baja conversion alimenticia.
Ademas, los depredadores no solo atacan a las aves, sino que también actian como vectores de

enfermedades, incrementando asi las pérdidas econémicas en este tipo de produccién (107).

12. CONCLUSIONES

e La prevalencia de Mycoplasmosis gallisepticum mas alta de micoplasma se evidencio

en el canton de Saquisili con un valor de 9.57% seguido del canton Latacunga con una
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prevalencia de 8.70 %, en las respectivas parroquias donde se presentaron los casos
positivos de la poblacion evaluada.

Un factor de riesgo relevante identificado es el sexo de las aves evaluadas, donde las
hembras muestran la mayoria de casos positivos. Sin embargo, es importante destacar
que la mayoria de las muestras fueron tomadas de hembras. Esto se debe a que los
productores suelen criar mas hembras que machos, ya que la produccién esta orientada
a doble proposito. Se dedujo mediante el método estadistico que no existe una
significancia entre el sexo de las aves y la presencia de micoplasmosis en aves de
traspatio de los cantones evaluados.

La epidemiologia construida a base de los datos positivos nos permite conocer la
ubicacién de cada caso, resultado de esto se podra tomar medidas preventivas, evitando
que exista una supervivencia y diseminacion rapida dentro de las crianzas tradicionales

de aves de traspatio.

RECOMENDACIONES

En base a los datos epidemioldgicos de diferentes estudios, se deberian desarrollar
planes educativos para los avicultores en cuanto a manejo, sanidad, alimentacion con
ello prevenir futuras infecciones e incremento de patologias dentro de la poblacion
animal y a su vez evitar enfermedades al consumidor final que es el ser humano de
productos obtenidos de estas crianzas tradicionales en los sectores de Latacunga y
Saquisili.

El levantamiento de registros es un &mbito fundamental que se debe concientizar dentro
de las producciones avicolas sin importar el tamafio desde las familiares hasta las
grandes empresas, donde permite medir la produccion, evaluar enfermedades anteriores,
control de la reproduccion y hacer analisis economicos para establecer metas dentro de
las pequefias producciones.
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