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RESUMEN

La presente investigacion se enfoca en evaluar la efectividad de diferentes dosis de extractos de
Monnina phillyreoides como control bioldgico de insectos plaga en condiciones de laboratorio.
La reduccién en el rendimiento de cultivos causada por plagas, con pérdidas que oscilan entre
el 20% y el 30%, ha sido exacerbada por el aumento drastico en el uso de plaguicidas quimicos
sintéticos, que alcanzan unas 500 mil toneladas anuales globalmente por cada ingrediente
activo. Este fendmeno, junto con la intensificacion de cultivos y la prevalencia del monocultivo,
ha resultado en un agotamiento de la biodiversidad y una creciente resistencia en los insectos
plaga. A pesar de su eficacia inicial, el uso continuado de plaguicidas quimicos ha llevado a un
aumento en la necesidad de dosis mas altas y el uso de productos mas téxicos, generando un
impacto negativo en el medio ambiente y en la salud humana. En respuesta a estos desafios, el
objetivo principal de esta investigacion fue evaluar la efectividad de los extractos de Monnina
phillyreoides para el control de Drosophila immigrans como alternativa a los insecticidas
quimicos. La metodologia incluyé la recoleccion de muestras de Monnina phillyreoides, su
identificacion botanica en el Herbario UTCEC, y la preparacion de extractos mediante
maceracion. Se realizd un analisis fitoquimico que identificO compuestos activos como
saponinas, fenoles, flavonoides, terpenos, alcaloides y aceites o grasas, descartando la presencia
de charconas y quinonas. Los ensayos de laboratorio mostraron que las diferentes
concentraciones de extractos aplicadas sobre Drosophila immigrans tenian un efecto
significativo en el control de estas plagas. La concentracion de 6 cc de extracto presento los
mejores resultados en términos de eficacia. Estos resultados sugieren que Monnina
phillyreoides tiene un gran potencial como bioinsecticida, ofreciendo una alternativa mas
sostenible a los insecticidas quimicos convencionales. Se recomienda realizar investigaciones
adicionales en condiciones de campo para validar estos hallazgos y explorar su aplicabilidad
practica en la agricultura.

Palabras clave: Monnina phillyreoides, bioinsecticida, control de plagas, Drosophila
immigrans, extractos vegetales, sostenibilidad agricola, resistencia a plaguicida.



TECHNICAL UNIVERSITY OF COTOPAXI
FACULTY OF AGRICULTURAL SCIENCE AND NATURAL RESOURCES
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Author:
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ABSTRACT

This research evaluates the effectiveness of different doses of Monnina phillyreoides extracts
as biological control of insect pests under laboratory conditions. The reduction in crop yields
caused by pests, with losses ranging from 20% to 30%, has been exacerbated by the drastic
increase in synthetic chemical pesticides, amounting to some 500,000 tonnes per year globally
per active ingredient. This phenomenon, coupled with crop intensification and the prevalence
of monoculture, has resulted in a depletion of biodiversity and increasing resistance to insect
pests. Despite their initial efficacy, the continued use of chemical pesticides has led to an
increase in the need for higher doses and the use of more toxic products, negatively impacting
the environment and human health. In response to these challenges, the main objective of this
research was to evaluate the effectiveness of Monnina phillyreoides extracts for controlling
Drosophila immigrans as an alternative to chemical insecticides. The methodology included
collecting Monnina phillyreoides samples, their botanical identification in the UTCEC
Herbarium, and preparing extracts by maceration. Phytochemical analysis identified active
compounds such as saponins, phenols, flavonoids, terpenes, alkaloids, and oils or fats, ruling
out the presence of charcones and quinones. Laboratory tests showed that different
concentrations of extracts applied to Drosophila immigrans significantly affected the control
of these pests. The six cc concentration of extract showed the best results in terms of efficacy.
These results suggest that Monnina phillyreoides have great potential as a bioinsecticide,
offering a more sustainable alternative to conventional chemical insecticides. Further research
under field conditions is recommended to validate these findings and explore their practical
applicability in agriculture.

Keywords: Monnina phillyreoides, Bioinsecticide, Pest Control, Drosophila Immigrans, Plant
Extracts, Agricultural Sustainability, Pesticide Resistance.
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y social.
DESCRIPCION DEL PROYECTO

El proposito de esta investigacion fue desarrollar un insecticida con la intencion de sustituir los
insecticidas quimicos, los cuales constituyen un serio riesgo tanto para la salud humana como
para el medio ambiente. Este proyecto pretende ofrecer una alternativa sostenible que permita
a los agricultores gestionar el uso de insecticidas para controlar insectos, especificamente
Drosophila immigrans, en sus cultivos. Se utilizo un disefio experimental de bloques
completamente al azar (DBCA) con tres repeticiones y cuatro tratamientos, lo que resulto en
un total de 12 unidades experimentales. Esto permitié determinar cual es la concentracion mas

efectiva para el control de insectos.
JUSTIFICACION DEL PROYECTO

La presente investigacion se enfoco en la determinacion de la eficiencia del extracto de Iwilan
(Monnina phillyreoides) como un controlador bioldgico de insectos, ya que los pequefios y
grandes productores usan agroquimicos que afectan al ambiente y la salud, por lo tanto, se llevo
a cabo el proyecto con el objetivo de brindar una alternativa eficiente para el control de insectos.
Debido al actual movimiento que esta transformando la agricultura hacia una produccion de
alimentos sanos, se han buscado alternativas que sean amigables con el medio ambiente y que
no sean nocivas para el ser humano, una de las estrategias puestas en accidn esta regida por el
uso de productos bioldgicos a base de recursos naturales (Gualdron, 2017).

Los insecticidas naturales elaborados a partir de extractos vegetales representan una alternativa
a los agroquimicos o plaguicidas sintéticos. Estos insecticidas derivan de partes especificas o
de ingredientes activos de plantas que han coevolucionado para resistir el ataque de
fitopatdgenos, produciendo compuestos en defensa contra sus enemigos naturales. Entre estas
sustancias se incluyen las saponinas, taninos, alcaloides, di- y triterpenoides, entre otros. (Mill
et al., 2016).



Los plaguicidas tienen un papel importante en el ambito agricola, ya que permiten controlar la
proliferacion de plagas y enfermedades de los cultivos, al mismo tiempo que reducen y evitan
las pérdidas en la produccion de los alimentos y contribuyen al control de insectos (Hoffman,
2019).

El término plaguicida comprende diferentes productos que tienen como fin especifico destruir
0 controlar plagas y enfermedades, de acuerdo a su funcién se clasifican en herbicidas,
insecticidas, fungicidas, nematicidas y rodenticidas (Guzméan-Plazola et al., 2016a).

Una plaga se refiere a cualquier poblacidn de insectos que invade cultivos establecidos por seres
humanos, alcanzando un nivel poblacional que provoca una disminucion o incluso la pérdida

total del rendimiento del cultivo, lo que conlleva a pérdidas economicas. (Jiménez, 2009).
BENEFICIARIOS DEL PROYECTO
1.1. Beneficiarios directos

Los beneficiarios son los investigadores que tendran acceso a la informacion sobre las
propiedades de la planta. Contribuye con datos sobre la efectividad del extracto para la

Universidad Técnica de Cotopaxi para ser usado en futuras investigaciones.
1.2. Beneficiarios indirectos

Los beneficiarios indirectos es la Universidad Técnica de Cotopaxi, de la carrera de
Agrondmica para los 320 estudiantes, el proyecto les proporciona informacion obtenida en esta

investigacion para futuros proyectos y su aprendizaje informativo.
EL PROBLEMA DE INVESTIGACION:

La reduccion en el rendimiento de los cultivos provocada por insectos plaga suele oscilar entre
el 20% y el 30%. No obstante, el aumento drastico en el uso de plaguicidas quimicos sintéticos,
que alcanza unas 500 mil toneladas anuales a nivel global por cada ingrediente activo, junto
con la intensificacion de diversos cultivos, es la principal causa de este incremento. Este

fendmeno conlleva el uso de plaguicidas aun mas toxicos (Mill et al., 2016).

El fuerte crecimiento de la poblacién mundial durante los Gltimos siglos ha provocado cambios
en la produccidon de alimentos, en la agricultura la consecuencia mas evidente es el monocultivo
que prevalece sobre otras practicas agricolas, a pesar de derivar en un agotamiento de la
biodiversidad y resiliencia, la agricultura se enfrenta actualmente a importantes retos
medioambientales, mas alld de la creciente demanda de alimentos (Campos Collaguazo &
Cuadrado Barreto, 2023).



En los ultimos afios, el uso de fertilizantes quimicos a nivel global ha experimentado un
aumento alarmante desde la llamada revolucion verde. Hace medio siglo, los agricultores
aplicaban 17 toneladas de fertilizantes en sus campos; en la actualidad, se emplea ocho veces
esa cantidad. Los agricultores recurren a una variedad de insumos externos, como fertilizantes
quimicos y pesticidas, que, si se utilizan de manera incorrecta o excesiva, pueden provocar la
contaminacién del suelo. Ademas, los monocultivos, que abarcan el 80% de las tierras
cultivadas a nivel mundial, dependen en gran medida de estos pesticidas y fertilizantes
(Mantuano, 2024).

Durante muchos afios, los insecticidas quimicos de amplio espectro han sido la principal
herramienta para el control de plagas agricolas, mostrando gran efectividad en la prevencion de
pérdidas causadas por los insectos. Sin embargo, el uso reiterado de estos agroquimicos ha dado
lugar a la aparicion de insectos resistentes, lo que ha llevado a un incremento en las dosis

aplicadas y al uso excesivo e indiscriminado de estos productos (Sanchez, 2016).

Los agroquimicos son sustancias organicas o inorganicas utilizadas en las actividades agricolas
y los mismos favorecen y mejoran los cultivos e incrementan la produccion de los mismos, ya
que ha surgido una creciente demanda mundial por alimentos (granos y cereales
principalmente) y esto ha llevado a un uso indiscriminado de estos productos (Guzman-Plazola
et al., 2016b).

El uso excesivo de plaguicidas ha tenido como consecuencia la acumulacion de residuos en el
suelo, aumentando los riesgos de contaminacion en los alimentos y contaminacion por metales
pesados, lo que tiene como consecuencia enfermedades y riesgos a la salud humana, se ha
demostrado que los agroguimicos causan multiples efectos contaminantes especificamente en
el agua (Carrillo Quiroga, 2024)

Las actividades agricolas desde sus inicios han ocasionado perjuicios al ambiente a nivel
mundial, debido al uso excesivo de agroquimicos en el manejo de enfermedades y plagas, el
impacto que inicialmente era minimo y el medio ambiente poseia capacidad de asimilacion,
pero a medida que aumentaban la escasez de alimentos, los efectos sobre el ambiente eran mas
importantes y devastaban ecosistemas (Espinoza & Peche, 2024).

En la agricultura moderna ha ido aumentado progresivamente la utilizacion de productos
quimicos, con la finalidad de aumentar la productividad de los sistemas agricolas, sino también
para evitar su disminucion debido a practicas de manejo inadecuadas, los plaguicidas
corresponden a un amplio espectro de sustancias quimicas organicas e inorganicas utilizadas

para el control de plagas y enfermedades en la actividad agropecuaria (Ortiz, 2015).



En Ecuador se comercializan alrededor de 1800 (1773) nombres comerciales y 417 ingredientes
activos de los cuales solo 113 son aceptados a nivel del mundo para ser utilizados en el agro, a
pesar de ellos el pais ya ha recibido tres amonestaciones provenientes de sus destinatarios de
exportacion de Europa (Campafia Mero, 2013).

En Ecuador el area del sistema agricola, es uno de los principales problemas que afecta la
productividad en los sistemas de siembra de maiz, especialmente en el monocultivo que alcanza
el 42.3%, el cual ocasiona vulnerabilidad del agro ecosistema, principalmente por la
degradacion de los suelos, erosion y extraccion de nutrientes, como resultando mas agravante
es la quema de residuos que es una practica muy habitual en el sistema agricola, que implica la
pérdida de nitrégeno (N), fosforo (P) y poblaciones de microorganismos, esto se da por el uso
inadecuado de fertilizantes quimicos (Mantuano, 2024).

La Drosophila en el habitat silvestre encontramos que se alimenta de frutos totalmente maduros,
los centros de acopio ubicados en zonas rurales favorecen la aparicion de esta mosca que causan
dafios en la fruta en almacenamiento, lo que indica que Drosophila avanza con el proceso de
descomposicion de algunos frutos causa también una reduccion en la calidad de otros, el dafio
es causado por el ovopositor de la hembra adulta al realizar la puesta y por la larva cuando
emerge comienza a alimentarse en el interior del fruto y conlleva que acelere su ablandamiento
(Gualdron, 2017).

En nuestro pais cada vez se va incrementando el uso de plaguicidas, es asi que un estudio
realizado en el afio 2013 por el INEC se encontro que a nivel nacional en 1°320.988,67 hectareas
de superficie agricola utilizan algun tipo plaguicida quimico, lo que representa el 47% del total
de la superficie agricola (Ortiz, 2015).

El uso de estos productos es una practica muy comun en las labores agricolas, el uso excesivo
los ha convertido en una problematica mundial dado que por su toxicidad para aquellas personas
que los manejan ya que se encuentran expuestos continuamente al componente o ingrediente
activo, el uso de agroguimicos a nivel mundial ha dado como consecuencia diversos dafios o

alteraciones en el ambiente (Guzméan-Plazola et al., 2016b).



OBJETIVOS:

1.3.General

Evaluar la efectividad de diferentes dosis de extractos de Monnina phillyreoides para el control

de insectos plaga en condiciones de laboratorio.

1.4. Especificos

Analizar botanicamente la especie Iwilan (Monnina phillyreoides) y sus caracteristicas
quimicas preliminares con el propdsito de aplicar sus extractos para el control de
Drosophila immigrans en condiciones de laboratorio.

Aplicar diferentes concentraciones de los extractos de Iwilan (Monnina phillyreoides)
sobre Drosophila immigrans en condiciones de laboratorio, como una alternativa de
bioinsecticida, para el control de plagas.

Evaluar el efecto de diferentes concentraciones de extractos de Iwilan (Monnina
phillyreoides) aplicados como bioinsecticida en el control de Drosophila immigrans,

para una mejor comprension de su eficacia.



ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS PLANTEADO

Tabla 1

Actividades y sistema de tareas en relacién a los objetivos planteados.

OBJETIVO ESPECIFICO 1

ACTIVIDADES

METODOLOGIA

RESULTADOS

Analizar botanicamente la especie Iwilan
(Monnina phillyreoides) y sus
caracteristicas quimicas, como propdsito de
aplicar sus extractos para el control de

insectos en condiciones de laboratorio.

Revision bibliogréafica

Investigar sobre Iwilan (Monnina
phillyreoides) para conocer sus

caracteristicas fisicas.

Los datos recopilados
sobre lwilan (Monnina
phillyreoides) permitio
conocer sus
caracteristicas fisicas y
lograr identificarla en

su entorno.

Obtener permiso de
recoleccion de

muestras botanicas.

Realizar el tramite correspondiente en la
pagina del Ministerio del Ambiente, Agua
y Transicion Ecologica (MAATE)

Llenar el formulario de solicitud para
aplicar al permiso de recoleccion para

nuestra investigacion.

Una vez aprobado el
permiso, se autoriza la
recoleccion de la
planta a nivel nacional
y prevenir futuras
sanciones en el
Herbario UTCEC.




Recoleccién de

muestras

Identificada el area donde crece la planta
(Albag — Barrio La libertad) se recolecto a
la planta con ayuda de unas tijeras, y
observando el estado en el que se
encontraba la planta (hojas, flores y frutos
en buen estado) luego de recolectarla se la
ubico en lugar fresco despues la
transportamos en una funda plastica al
laboratorio de la Universidad Técnica de

Cotopaxi.

Recolectada la muestra
de Iwilan (Monnina
phillyreoides) podemos
trabajar en su
descripcion botanica.
Este procedimiento
contribuye a la
coleccion del Herbario
UTCEC.

Identificacion, secado
y etiquetacion de las
muestras para el

herbario

Una vez recolectadas, las muestras son
identificadas por comparacion en el
Herbario UTCEC, son etiquetas en la base
de datos Symbiota son secadas y montadas

en cartulinas libres de acido.

Espécimen botanico
procesado y depositado
en el Herbario de
Botanica Aplicada
UTCEC.

Macerado de las

muestras

Una vez recolectadas 200 g de la planta,
necesitamos lavar las hojas con agua y
detergente. Luego con un cuchillo picamos
en cuadritos finos y licuamos con 150 ml

de etanol potable, para luego dejarlo

Se obtuvo el extracto
de la planta mezclado

con etanol.




reposar por tres dias en recipientes de

vidrio completamente cubiertos.

Obtencion del

extracto

Luego de haber dejado reposar realizamos
un tamizaje para separar los restos
vegetales y obtener el extracto, luego
utilizamos el Rota vapor para realizar una
destilacion al vacio y separar el alcohol del

extracto.

Extracto de la planta
separado del alcohol,
para realizar las

pruebas quimicas.

Caracterizacion de los

El extracto destinado a las pruebas

Se conocio6 los

componentes quimicas se llevo al centrifugador para componentes quimicos
quimicos. separar solutos y solventes, luego se coloca | que posee la Iwilan
el liquido centrifugado en los tubos de (Monnina
ensayo para realizar las pruebas y phillyreoides).
determinar los componentes quimicos
OBJETIVO ESPECIFICO 2 ACTIVIDADES METODOLOGIA RESULTADOS
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Aplicar diferentes concentraciones de los
extractos de Iwilan (Monnina
phillyreoides) sobre los mosquitos en
condiciones de laboratorio, como una
alternativa de bioinsecticida, para el

control de plagas.

Adquirir materiales
para la crianza de

insectos

Compra de materiales: peceras, turba (5
Lb), tela tul, cinta de embalaje, marcadores,
tijera, futas ( guayaba), atomizador y

toallas de cocina

Materiales para la

implementacion.

Implementacion del
entorno para la

crianza de los insectos

Dentro de las peceras colocamos la turba,
colocamos la fruta luego colocamos la tela

tul para que tenga ventilacion y con la cinta

Se implement6 un

habitad para la crianza

(Drosophila sellamos para que asi evite que se escapen | de los insectos.
immigrans). los mosquitos y finalmente con el rociador

humedecemos nuestras peceras.
Aplicacion de Para la aplicacion del extracto los insectos | Aplicacién de las
diferentes fueron capturados en un recipiente y dosis en los mosquitos.

concentraciones sobre

Ilevados a un enfriador que estaba a una

los insectos temperatura de 10°C y permitié un cambio
a la pecera, use un atomizador para aplicar
las diferentes dosis usando 5
pulverizaciones en cada pecera.
OBJETIVO ESPECIFICO 3 ACTIVIDADES METODOLOGIA RESULTADOS

Evaluar el efecto de diferentes

concentraciones de extractos de (Monnina

Toma de datos

Registrar datos de la mortalidad de los

insectos.

Porcentaje de
mortalidad de los

insectos.
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phillyreoides) aplicados como
bioinsecticida en el control de insectos.

Comparar las
concentraciones que
se aplico a los

insectos

Realizar el disefio experimental donde

colocaremos los datos que se obtuvieron.

Identificar las variables
que influyen en los

resultados.
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FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA
1.5. Definicion de extracto vegetal

Estos compuestos son obtenidos a partir de sustancias biolégicamente activas presentes en los
tejidos de las plantas. Se extraen utilizando un solvente, como alcohol, agua, una mezcla de
ambos u otro solvente selectivo, mediante un proceso de extraccion adecuado. (Angulo &
Cedefio, 2023).

Los extractos vegetales son productos obtenidos de distintas partes de la planta, tallos, hojas,
flores, cortezas, los mismos estdn compuestos por varias sustancias, de las cuales son los
compuestos aromaticos, los que tienen propiedades antimicrobianas y se hallan en la fraccion

oleosa o aceites esenciales (Ramirez, 2021).
1.6. Origen de los extractos vegetales

La utilizacion de extractos vegetales, como insecticida alternativo, es una forma de proveer un
control sin desencadenar los problemas causados por los insecticidas sintéticos quimicos, que
causan desequilibrios ambientales en las culturas y demasiado poblaciones vegetales y animales
presentes en el ecosistema donde el insecticida fue aplicado, El uso de plantas con propiedades
insecticidas es una practica que se remonta a tiempos antiguos. Antes del descubrimiento de los
insecticidas organosintéticos, las sustancias extraidas de vegetales eran ampliamente empleadas
para el control de insectos. Sin embargo, la variabilidad en la eficiencia del control, debido a
las diferencias en la concentracion del ingrediente activo entre plantas, y los bajos efectos
residuales que requerian mdaltiples aplicaciones en cortos periodos, llevaron a que los
insecticidas vegetales fueran gradualmente reemplazados por los sintéticos (Nascimento et al.,
2008).

La utilizacion de extractos naturales permite llevar una agricultura ecolégica, dando un buen
aprovechamiento a las especies vegetales existentes en la comunidad, deben tener componentes
activos, minerales que ayuden a un buen desarrollo de las plantas libres de plagas y
enfermedades, con esto se disminuira el uso de productos quimicos evitando la resistencia del
patogeno (Sisa, 2017).

Los extractos vegetales son preparados obtenidos a partir de la extraccion de diversas sustancias
vegetales mediante procesos como maceracion, fermentacién, infusién, decoccion y la
obtencién de esencias. Los principios activos presentes en cada planta son complejos
fitoquimicos, o metabolitos secundarios, que varian en tipo y concentracion. Debido a esta
diversidad, los extractos vegetales ofrecen beneficios variados. Algunos compuestos activos

pueden ser eficaces para combatir plagas y enfermedades, mientras que otros pueden actuar
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como estimulantes del desarrollo vegetativo o como inductores de resistencia frente a factores
abidticos, como la sequia, el granizo o las heladas (Sader, 2020).

Para un extracto vegetal se utiliza cualquier érgano de la planta, es decir, raiz, tallo, hojas,
semillas entre otras, siempre que se obtenga un beneficio para la produccion orgénica (Sisa,
2017).

Durante los Gltimos afios los sistemas agricolas se han visto afectados por el uso de
agroquimicos para controlar el ataque de malezas, plagas y enfermedades, lo que ha generado
graves problemas sobre la salud humana y de caréacter ambiental entre los mas importantes
tenemos la perdida de salud del suelo, las pérdidas directas en rendimiento en productos
agricolas causadas por patdgenos, animales y malezas oscilan entre el 20% y el 40%, la
tendencia mundial muestra que el uso de las plantas y los derivados obtenidos a partir de estas
estd aumentando de manera considerable para el control de plagas y enfermedades (Mesa et al.,
2019).

Los productos de origen vegetal han cobrado gran auge en el control de plagas debido a que
son apropiados para la aplicacion en pequefia escala y llegan ser menos toxicos que los
insecticidas quimicos, las diferencias fundamentales de esta nueva tecnologia con los
plaguicidas quimicos convencionales consiste en su singular modo de accidn que no es toxico
directamente, sino a pequefia concentracion en el material vegetal y su especificidad para la
especie a combatir (Martin-Vasallo et al., 2017).

La utilizacion de extractos vegetales como insecticida alternativo, es una forma de proveer un
control sin desencadenar los problemas provocados por los insecticidas quimicos sintéticos, los
cuales causan un desequilibrio ambiental (Nascimento et al., 2008).

Los extractos vegetales presentan ciertas ventajas frente al uso de agroquimicos, como por
ejemplo que pueden ser elaborados por los agricultores, lo que da como resultado la
disminucion de depender de las empresas comercializadoras de productos quimicos, las partes
vegetales son faciles de conseguir y son una alternativa econdémica y que no generan dafio al
medio ambiente (Rivero & Haro, 2023).

El uso de agroquimicos era minimo y se consideraba alternativas diversas como aceites,
cenizas, cal, harina, leche, jabones, petroleo, sal entre otros siendo los extractos vegetales una
alternativa viable para el manejo de diversas plagas y enfermedades, existen muchas especies
de plantas que cuentan con propiedades diversas, como insecticidas, repelentes, atrayentes o
inhibidores (Ramirez, 2019).
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1.7. Tipos de métodos de extraccion vegetal

La separacion de sustancias a partir de matrices vegetales se clasifica como extraccion s6lida —
liquido y puede llevarse a cabo a través de métodos convencionales o no convencionales segin

los autores (Angulo & Cedefio, 2023) los siguientes tipos de extraccion:
1.7.1. Extraccion por percolacion

Consiste en hacer pasar el disolvente a través de la especie vegetal, hasta su extraccion
completa, renovando siempre el disolvente, lo que vendria a ser una desventaja por el alto

consumo de este.
1.7.2. Extraccion por maceracion

La maceracion es un proceso mediante el cual se obtienen extractos a través de un prolongado
tiempo de contacto entre el solvente y el material vegetal. Para maximizar la superficie de
contacto con el solvente, el material vegetal debe estar pulverizado o molido. Este proceso se
realiza a temperatura ambiente, y es recomendable agitar la mezcla con frecuencia para
homogenizar el procedimiento y mejorar el rendimiento de la extraccion. Una vez obtenido el
extracto mediante filtracion, es necesario lavar el material vegetal residual con mas solvente

para asegurar la obtencion completa del extracto.

1.7.3. Cromatografia

Es una técnica que permite separar los componentes de una mezcla utilizando un sistema
bifasico. Este sistema consta de una fase estacionaria, que retiene los compuestos a separar, y
una fase movil, que desplaza los compuestos quimicos de manera diferencial a través de la fase

estacionaria.

1.7.4. Cromatografia de capa fina (TLC)

Es una técnica analitica cuyo objetivo es el analisis de una mezcla de componentes. El proceso
es similar al de la cromatografia en papel, pero ofrece ventajas significativas, como un
desarrollo méas rapido, mejores separaciones y la posibilidad de elegir entre diferentes

adsorbentes.
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1.8. Drosophila immigrans (taxonomia, distribucion geogréfica, dafios que causa)

Fotografia 1.

Drosophila immigrans

1.8.1. Clasificacion Taxonémica

Dominio: Eukaryota

Reino: Animalia

Filo: Arthropoda

Clase: Insecta

Orden: Diptera

Suborden: Brachycera

Familia: Drosophilidae

Género: Drosophila

Especie: immigrans

El grupo de Drosophila immigrans forma un complejo de especies dificiles de diferenciar unas
de otras, esta pequefia mosca de unos 3 a 4 milimetros de longitud corporal sin contar con las
alas presenta un aspecto similar al de otras especies del género, con un cuerpo muy compacto
de color parduzco, bandas transversales oscuras en la parte dorsal del abdomen una por cada
segmento, patas palidas y ojos rojos. En sus alas transparentes encontramos algunas
caracteristicas que nos permiten distinguir a esta especie de muchas otras Drosophila: los apices
de las venas fusionadas radial 2 y radial 3, y de las venas fusionadas radial 4 y radial 5, estan
pintados de negro y también la vena transversa que parte de la vena cubita esta enmarcada de
oscuro. Talvez originada en Asia, actualmente es una especie de distribucion cosmopolita que
vive en entornos urbanos, esta Unicamente ausente de las regiones con climas calurosos y arido,

tanto larvas como adultos se alimentan casi exclusivamente de frutas y verduras en
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descomposicién y especialmente las acumuladas por las actividades agrarias humanas (lIsidro,
2016).

Drosophila immigrans es un insecto de la orden diptera, perteneciente a la familia
Drosophiloidae, su desarrollo incluye el paso por diferentes estadios larvarios, que culminaran
en una fase de pupa, donde tendra lugar una metamorfosis dando lugar a los individuos adultos
(Martinez Fajardo, 2022).

Esta especie de mosca al tener un ciclo de reproduccion corto, se convierte en una plaga al
aumentar su numero de manera incontrolada ayudando a la descomposicién de frutos que se
encuentran en buen estado, causan dafios en la parte externa del fruto, bajando la calidad de
estos en el mercado y colaboran con la proliferacién de bacterias y entrada de hongos al causar
heridas en el exocarpo de la fruta (Gualdron, 2017).

Un estudio realizado en la mosca de la fruta Drosophila es uno de los primeros en relacionar
una mutacion natural con un cambio adaptativo al ambiente, para ser mas claros las moscas que
presentan dicha mutacion son resistentes al insecticida carbofurano, que ha sido utilizado
durante décadas en el control de plagas en frutales, y al benzaldehido, un compuesto natural
que se genera en la fruta en descomposicion y que en cantidades elevadas resulta también toxico
(Gonzélez Josefa, 2014).

Los productos se mostraron ser mas eficaces sobre el insecto adulto son aquellos de amplio
espectro, como algunos piretroides y organofosforados, un estudio realizado en laboratorio
mostro que (piretroides, bifentrin, beta-ciflutrin, permtrina las spinosinas obtuvieron un 100%
de mortalidad, mientras que el resto de productos obtuvieron variables diferentes de control, el
mismo estudio reporto diferencias significativas entre machos y hembras dado que tuvo mayor

mortalidad de los machos (Escudero Colomar, 2016).
1.8.2. Ciclo biolégico de Drosophila immigrans

Segun los autores (Rojas, E.; Andrade J.; Concha, 2019) describen el ciclo biolégico de

Drosophila immigrans:
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1.8.2.1. Adulto

Se reconoce facilmente por las espinas cortas y gruesas dispuestas en hilera en el primer par de
fémures de las patas, presentes en ambos sexos. Los machos tienen un peine grueso de finas
setas ventrales en los torsos delanteros. Las alas presentan manchas difuminadas en las venas
cruzadas y en los apices de las venas medias. El abdomen tiene tergitos palidos con bandas
triangulares posteriores difusas que no llegan al margen lateral, y los tergitos apicales son casi

completamente oscuros.
1.8.2.2. Huevo

Su tamario es aproximadamente de 0,54 mm de largo por 0,17 mm de ancho, con un color
blanquecino. La superficie del corion es reticulada y presenta cuatro filamentos: dos de ellos
mas internos, con una longitud similar al largo del huevo, y los otros dos mas largos,

aproximadamente de 0,7 mm.
1.8.2.3. Larva

En el tercer instar, estos insectos son relativamente grandes en comparacién con otras especies
de Drosophila, alcanzando aproximadamente 7 mm de largo por 1,0 mm de ancho. El espiraculo

posterior es muy prominente y presenta un color negro en su parte apical.

1.8.2.4. Pupario

Mide aproximadamente 4,2 mm de largo por 1,4 mm de ancho y tiene un color marrén rojizo.
Los espiraculos anteriores son largos, con una longitud de aproximadamente 1,65 mm, y estan
formados por un tronco de 1 mm que se ramifica en 18 apéndices de longitudes variables, hasta
0,7 mm. Los espiraculos posteriores también son muy largos y sobresalientes. La superficie
presenta bandas alternadas sin ornamentacion cuticular, asi como otras bandas con denticulos
y espinas.

Segun el autor (Elmawati, 2019) describe el ciclo biol6gico de Drosophila:

Ciclo biolégico Drosophila
Su ciclo bioldgico es corto de 10 a 11 dias aproximadamente.
Huevo | Son ovoides, con dimensiones de 0,19 x 0,5 mm,

blancos y recubiertos por una envoltura robusta.
Su desarrollo embrionario comienza
inmediatamente después de la fertilizacién. A

partir de estos huevos se originan procesos

organo-genéticos que llevan a la formacion vy
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emergencia de la larva después de
aproximadamente 22 horas.

Larvas | Después de aproximadamente un dia, el huevo
eclosiona y de él sale una larva blanca con
mandibulas negras. Esta larva pasa por tres
estadios larvales, realizando dos mudas durante
las cuales se desprende la cuticula, el gancho de

la boca y los espiraculos.

Pupa Después de aproximadamente 4 dias, las larvas
abandonan el medio de cultivo y entran en el
estado de pupa. Durante esta fase, el metabolismo
pupal se enfoca en la sustitucion de los tejidos
larvales. A los 5 dias de iniciada la pupacion,

emerge el adulto.

Adulto | Una vez que el puparium se rompe, el adulto
aparece con el cuerpo muy palido y sin las alas
desplegadas. Las alas se  expanden
completamente en aproximadamente una hora, y
después de dos horas, el insecto alcanza su
coloracion corporal normal, que es un amarillo
pajizo. Los adultos pueden vivir alrededor de un

MEeSs 0 un poco MAs.

1.9. Definicion de la botanica

Ciencia que estudia el reino animal, vegetal y mineral, se encarga de la descripcion,
clasificacién, distribucion, identificacion, asi como el estudio de reproduccion fisiologica,
morfoldgica y las relaciones reciprocas y la relacién entre los seres vivos y los efectos que les
provoca el medio en el que se encuentran, la botanica aplicada son las investigaciones al

servicio de las tecnologias agrarias forestales y las farmacéuticas (Alexis et al., 2016).
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En el Ecuador la boténica hasta el momento es primordialmente a nivel de Morfologia General
u Organografia, Floristica y Boténica Aplicada, estos estudios se realizan en las universidades
y centros cientificos (Freire Fierro, 2004).

1.10. Componentes bioldgicos y quimicos de Monnina phillyreoides para el control de

insectos

De esta especie no existe publicada literatura que se encuentre avalada cientificamente de la
farmacologia y la fitoquimica de Iwildn (Monnina phillyreoides) por lo tanto solo existen
investigaciones sobre la familia Polygalaceae y el género Monnina, se conoce que las plantas
de esta taxonomia tienen en la composicién quimica las saponinas que es un glucdsido presente
en un alto contenido en el género Monnina se encuentran generalmente en las hojas, tubérculos,
flores, raices y semillas las cuales se atribuyen multiples beneficios para la salud como
antinflamatoria, anti fangica, antivirales, antiparasitarios (Mejillon Gonzales Yuri Lisbeth
Tutor:, 2022).

Endémica del Neotropico, Monnina es el segundo género mas grande de Polygalaceae, pero se
sabe poco sobre su historia filogenética, biogeografia y evolucién de caracteres morfolégicos.
Los resultados revelan que Monnina es monofilético con un fruto indehiscente de 1-2 semillas
como sinapomorfia del género, inferimos que el ancestro comin mas reciente de Monnina es
una planta herbacea con frutos somaroides de una sola semilla, los origenes de los frutos
carnosos y los habitos arbustivos estan filogenéticamente y su evolucion convergente
concertada puede promover mayores tasas de diversificacion neta en los dos subclados mas

ricos en especies de Monnina y los mas ricos en especies del genero (Freire-Fierro et al., 2023).

Fotografia 2.

Monnina phillyreoides

Fuente: (Aguirre 2024)
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8.6.1 Clasificacion taxonémica

e Reino: Plantae

e Division: Magnoliophyta
e Clase: Equisetopsida

e Subclase: Magnoliidae

e Orden: Fabales

e Suborden: Rosanae

e Familia: Polygalaceae

e Género: Monnina

e Especie:phyllerioides

e Nombre comun: Trinitaria, lvilan, Iwillan o Iguilan.
1.10.1. Componentes quimicos de Iwilan Monnina phillyreoides (Bonpl.) B. Eriksen
1.10.1.1. Saponinas

La palabra saponina proviene del latin “saponinus” perteneciente al jabon y hace referencia a
la capacidad de esta sustancia para generar espuma similar al jabon, es por eso que las saponinas
han sido empleadas como detergente, insecticida o fertilizante, se utilizan extractos con
saponinas para mejorar la produccion agricola, por que estimula el crecimiento de las plantas,

ademas de tener actividad insecticida y anti fungica (Géngora Chi et al., 2022).
1.10.1.2. Fenoles

Fenoles, poli fenoles o compuestos fenolicos, denominados de cualquiera de estas tres formas
es como se hace referencia a aquellos compuestos quimicos que poseen al menos un grupo
fenol, los fenoles constituyen una parte importante del llamado metabolismo secundario de las
plantas, denominacion debida a que se creia que por esta via solo se formaban sustancias de

desecho o carentes de funcion para las plantas (Francisco & Maqueda, 2018).
1.10.1.3. Flavonoides

Los flavonoides son pigmentos naturales presentes en los vegetales que protegen al organismo
del dafio causado por agentes oxidantes, como los rayos ultravioletas, la contaminacion
ambiental y sustancias quimicas en los alimentos. Estos compuestos se encuentran
principalmente en las hojas y en la superficie exterior de las plantas, y suelen aparecer en
pequefias cantidades en las partes de la planta que estan por encima del suelo (Martinez-Florez
et al., 2002).
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1.10.1.4. Terpenos

El término terpeno proviene de la palabra trementina, algunos terpenos son conocidos por
ciertas propiedades como su olor agradable, el sabor picante o definidas caracteristicas
farmacoldgicas, se encuentran presentes en partes especificas de las plantas, por ejemplo, en las
frutas citricas, se menciona al limén y la mandarina, en las hojas de especias, pueden nombrarse

al tomillo y el romero y en las flores se sefialan a los claveles y las violetas (Pacheco, 2012).
1.10.1.5. Alcaloides

Los alcaloides son metabolitos secundarios que las plantas sintetizan generalmente a partir de
aminoécidos. Estos compuestos tienen en comun su hidrosolubilidad a pH é&cido y su
solubilidad en solventes organicos a pH alcalino. Los alcaloides poseen propiedades
farmacologicas significativas incluso a dosis relativamente bajas, lo que hace necesario conocer

qué plantas contienen estos compuestos y sus aplicaciones (Flor et al., 2013).

HIPOTESIS
1.11.  Hipdtesis alternativa

El uso de extractos de Iwilan (Monnina phillyreoides) logra controlar Drosophila immigrans en

condiciones de laboratorio.

1.1. Hipdtesis nula

El uso de extractos de Iwilan (Monnina phillyreoides) no logra controlar Drosophila

immigrans en condiciones de laboratorio.
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Elaborado por: (Aguirre 2024)

1.2.Revision bibliogréafica

Mediante la revision de libros, articulos cientificos, tesis acerca de investigaciones anteriores

con el género Monnina, en la Tabla 2 se encuentra la revision bibliografica siguiente.

Tabla 2

Revision bibliografica

TITULO

AUTORES

LINK

Efecto anti fungicodel  Arellano Diaz, Lourdes

Ivilan (Monnina
phillyreoides) sobre
cepas de Candida
albicans. Estudio in

https://www.dspace.uce.edu.ec/server/ap

Elizabeth

i/core/bitstreams/69587618-513d-413b-

9bhd2-87cfh9cab108/content

vitro

Uso etnobotanico y Pontificia Universidad
principios activos de Catdlica del Ecuador
Monnina

crassifoliakunth;polyga

laceae

http://portal.amelica.org/ameli/journal/1

57/1571635010/html/

Identificacion y
caracterizacion
botanica de plantas
mucilaginosas de los

Arguero Jacome
Brayan Francisco
Carua Pilicita Jeny
Paola

https://repositorio.utc.edu.ec/bitstream/2

7000/6678/1/PC-000865.pdf



http://www.dspace.uce.edu.ec/server/ap
http://portal.amelica.org/ameli/journal/1
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andes ecuatorianos en
Cotopaxi e Imbabura.

La flora medicinal de Paco Fernando Noriega  https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/1234

los parques del distrito  Rivera 56789/17077/1/L.a%20flora%20medicin

metropolitano de al%20de%20l0s%20parques%20del%20

Quito. distrito%20metroplitano%20de%20Quit
0.pdf

Uso medicinal y Maria F. Lopez https://dialnet.unirioja.es/descarga/articu

conocimientos 10/9056168.pdf

ancestrales de Monnina
crassifolia (Bonpl.)
Kunth; Polygalaceae

Extractos vegetales Cristina Mendoza http://www.scielo.org.co/pdf/agc/v26nl/
utilizados como v26nlal2.pdf

biocontroladores con
énfasis en la familia

Piperaceae
Extractos Vegetalesen  Edimar Teixeira Diniz  https://dialnet.unirioja.es/descarga/articu
el control de plagas. Filho lo/7484143.pdf

1.3.Obtencion del permiso de recoleccion

Para poder recolectar la planta Iwilan (Monnina phillyreoides), se solicitd el permiso de
recoleccion ingresando en la pagina del Ministerio del Ambiente, Agua y Transicion Ecologica
(MAATE) luego cree un usuario y contrasefia. Luego se ingresé a solicitudes y se completd
todos los requerimientos con nuestra informacion del proyecto y se envio la solicitud del
permiso, esperando la aprobacion del mismo. La obtencién de este permiso tiene la finalidad
de garantizar la preservacion de las especies y evitar posibles sanciones a los investigadores.
Anexo 1

La muestra botanica de Iwilan (Monnina phillyreoides) se encuentra almacenada en la
Universidad Técnica de Cotopaxi en el Herbario UTCEC con el propoésito de colaborar con
futuras investigaciones, y por ello es importante contar el permiso de recoleccion para evitar

sanciones al Herbario UTCEC. Anexo 2
1.4.Descripcion Geogréfica

La parroquia de Aldag se encuentra situada a las faldas del volcan EI Corazon, es un poblado
asentado en un lugar estratégico ya que es el paso principal de conexion entre la Costa y la

Sierra en el centro norte del pais (Teran, 2023).


https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/17077/1/La%20flora%20medicinal%20de%20los%20parques%20del%20distrito%20metroplitano%20de%20Quito.pdf
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/17077/1/La%20flora%20medicinal%20de%20los%20parques%20del%20distrito%20metroplitano%20de%20Quito.pdf
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/17077/1/La%20flora%20medicinal%20de%20los%20parques%20del%20distrito%20metroplitano%20de%20Quito.pdf
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/17077/1/La%20flora%20medicinal%20de%20los%20parques%20del%20distrito%20metroplitano%20de%20Quito.pdf
https://dspace.ups.edu.ec/bitstream/123456789/17077/1/La%20flora%20medicinal%20de%20los%20parques%20del%20distrito%20metroplitano%20de%20Quito.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9056168.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/9056168.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/agc/v26n1/v26n1a12.pdf
http://www.scielo.org.co/pdf/agc/v26n1/v26n1a12.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7484143.pdf
https://dialnet.unirioja.es/descarga/articulo/7484143.pdf
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1.4.1. Mapa de recoleccion de Iwilan (Monnina phillyreoides).

Grafico 1.

Lugar de recoleccion de la planta

Ubicacion de recoleccion Monnina phillyreoides Leyenda
Autora; Marco Alejandro Aguirre Carrera O Lugar de recoleccion Monnina Phillyrecides

1.4.2. Recoleccion de muestra

La planta Iwilan (Monnina phillyreoides) fue recolectada en la Parroquia de Aloag, en el Barrio
La Libertad, junto a la linea del tren. Se encontré una gran cantidad de plantas de Monnina a
una altura de 2917 m.s.n.m. Estas plantas estaban creciendo junto a otras plantas nativas de la
zona. El area donde fue recolectada era agricola y ganadera, rodeada por una hacienda y un
criadero de caballos espafioles. La planta Monnina estaba en un lugar semi-himedo con mucha
luminosidad, y se encontraron plantas en diferentes etapas de desarrollo fisioldgico. Para

recolectar la muestra, se utilizaron guantes, tijeras de podar y una funda plastica. Anexo 3
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1.4.3. Secadoy prensado de la muestra

Una vez recolectada la planta, se procedio a realizar el secado de la muestra utilizando dos
piezas de madera que presionaron las muestras. Luego, se coloco el cddigo de recoleccion en
cada hoja de papel donde estaban los duplicados de las muestras. Los duplicados se colocaron
en el centro de las hojas de papel comercio, se coloco un filtro, seguido de una pieza de carton,
y luego se colocé otro duplicado. Este proceso se repitié cinco veces, ya que se tenian cinco
duplicados de la muestra. Finalmente, se ubicd la otra pieza de madera y, con la ayuda de dos
correas, se ajusto el paquete, que luego fue ingresado a un horno de secado.

Una vez terminado el proceso de secado, se coloco la muestra sobre una hoja de papel y se
aplicé goma para pegarla en una cartulina libre de acido. Ademas, se coloco un sobre donde se
guardaron las partes sobrantes de la planta (hojas, flores, frutos). La muestra se ingreso en la
plataforma de Symbiota para la elaboracion de la etiqueta que se colocaria en la cartulina. La
etiqueta contenia informacion sobre la planta, incluyendo el nombre cientifico, la fecha de
recoleccidn, los nombres de los colectores, el lugar de recoleccion y una pequefia descripcion
de la planta y su habitat.

Para realizar la curacion de la muestra, se cosieron los tallos de las plantas con hilo, pasando
por diferentes puntos para asegurar su fijacion y teniendo cuidado de no dafiar la estructura de
la planta. Luego, se cortaron cintas delgadas y largas del adhesivo, se humedecieron un poco y
se colocaron en la muestra rodedndola, asegurandose de que quedara segura. Después, se
cortaron trozos cuadrados del adhesivo para colocarlos en la parte trasera donde estaban los

nudos del cosido. Anexo 4.
1.5. Identificacion botanica de Iwilan (Monnina phillyreoides) (Bonpl.) B. Eriksen

En el Herbario UTCEC, con la ayuda de la PhD. Alina Freire, se llevé a cabo la identificacion
botéanica de la planta. Primero, se buscé informacion sobre las caracteristicas fisicas de la planta,
incluyendo su tallo, la forma de sus hojas, flores y frutos, para poder reconocerla en
comparacion con otras especies de Monnina almacenadas en el Herbario. Luego, se observd,

con la ayuda del estereoscopio (microscopio de diseccion), las partes de la flor de la planta.

e Brakea
e Sépalos
e Flor

e Pétalos
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Luego también puede apreciar el 6rgano de reproduccion femenino en el cual puede apreciar:

e Estigma
e Pistilo
e Ovario
e Nectario

e Granos de polen

Anexo 5
1.5.1. Descripcion botéanica de Iwilan (Monnina phillyreoides) (Bonpl.) B. Eriksen

El arbusto presentaba hojas alternas simples, con un tamafio de 4,5 cm de largo por 1,5 cm de
ancho. Las hojas eran de color verde oscuro en el haz y verde claro en el envés, con una forma
oblanceolada y un borde entero. El tallo era lefioso y redondo. Las flores eran de color azul o
purpura, con una inflorescencia en racimo de 2 cm de largo. La quilla tenia un color amarillo y
media 1 mm. Cada flor poseia 5 pétalos de 2 mm de largo, 5 sépalos, 8 estambres de 0,02 mm,
y el estilo media 0,3 mm. EIl ovario tenia 1,5 mm de largo y 0,1 mm de ancho, y el nectario
media 0,3 mm de largo por 0,04 mm de ancho. La inflorescencia tenia un tamafio de 2,5 cm de
largo por 1,5 cm de ancho y emitia un olor agradable. Los frutos eran de color negro azulado,

tipo drupa, y contenian una sola semilla. Anexo 6
1.6. Tamizaje fitoquimico de Iwilan (Monnina phillyreoides)

Se describieron los compuestos quimicos presentes en la planta de Monnina phillyreoides. Para

obtener el extracto liquido de las plantas, se procedié con los siguientes procesos.

- Se realiz6 el lavado de las plantas para eliminar todos los restos de tierra, telas de arafa

e insectos que pudieran estar presentes.
- Se procedi6 a secarlas con la ayuda de un limpion.

- Con una tijera de podar, se corto la planta en cuadritos pequefios, lo méas posible, para

que pudiera triturarse facilmente en la licuadora.
- Se peso la muestra, y el valor obtenido fue de 270,4 gramos.

- Se colocaron los 270,4 g de la planta en la licuadora, afiadiendo 1 litro de alcohol potable
al 96%. Después de triturarla, se transfirié a un frasco de vidrio y se dejo reposar durante 3 dias

en un lugar alejado de la luz solar.

- El'método de preparacién del extracto fue la maceracion a temperatura ambiente.
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- Después de que el triturado reposé durante 3 dias, se procedio a cernirlo con el objetivo

de separar las partes solidas y liquidas y obtener el extracto de la planta.
Volumen del extracto de color verde oscuro: 900 ml.
Volumen del extracto de color verde claro: 100 ml.

- Se percibio el olor y sabor del extracto, que resulto ser un olor fuerte, principalmente por

el alcohol, y un sabor ardiente, con el sabor de la planta casi imperceptible.

- Después de obtener el extracto, se utilizd un rota vapor para destilar el alcohol del extracto
y realizar las pruebas necesarias para determinar los componentes quimicos presentes en la

planta. Anexo 7
Con la ayuda de reactivos, se determinaron los componentes quimicos de la planta.

Tabla 3

Compuestos encontrados

Pruebas de reaccion quimica Procedimiento
Se colocaron 2 ml de extracto en un tubo de

ensayo, se afiadio el doble de agua, se agitd, y se

Saponinas
observé la cantidad de espuma y el tiempo que
tardaba en desaparecer.
En otro tubo de ensayo, se colocaron 2 ml de
Fenoles

extracto y se afiadié una gota de cloruro férrico.
Tras agitar, se observo la formacion de un

precipitado verdoso.

Se utilizaron limaduras de magnesio junto con
. . acido clorhidrico concentrado. Comenzaron a
Flavonoides (Shinoda)

liberarse vapores, la mezcla adquirié una

coloracion rojiza y se formo espuma.

Se afadid el reactivo vainillina, y la mezcla se

Terpenos .
torné de un color oscuro.

Se empled una gota de &cido clorhidrico

Alcaloides ) .
concentrado y se observé la formacion de un

precipitado de color anaranjado.




Pruebas complementarias

Charconas

Se afiadio &cido sulfarico concentrado, y la
mezcla se torno de color anaranjado.

Quinonas

Se afiadieron 4 gotas de hidroxido de sodio al
5%.

Aceites 0 Grasas

Se aplicaron 4 gotas del reactivo Sudan.

28
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1.7.Crianza Insectos

Para la implementacion del habitat para la crianza de mosca de la fruta (Drosophila immigrans),

se utilizaron los siguientes implementos:

» 12 Peceras de vidrio
Tela tul

Turba (5kg)

Fruta de guayaba
Toallas de cocina
Atomizador

Esponjas

YV V. V V V V V

Cinta adhesiva

Anexo 8

Aplicacion de los extractos

e Transcurridos 20 dias desde la creacion del entorno, las moscas ya habian alcanzado
la etapa adulta, lo que indicaba que era el momento adecuado para probar la dosis
de los extractos.

e Para llevar a cabo el experimento, se utiliz6 un balde para transferir las Drosophila
immigrans capturadas a la refrigeradora. Alli, se mantendran en estado de letargo
temporalmente para luego ser colocadas en las peceras, con el fin de evitar que se
escapen.

e Después se procedio a sellar las peceras y realizar la aplicacion de las diferentes

concentraciones del extracto de 2cc, 4cc 'y 6¢c. Anexo 9



Procedimiento:

12 peceras de vidrio, tela tul, turba (101b), fruta guayaba (estado

Materiales >
maduro), atomizadores, esponjas, toallas de cocina, cinta
adhesiva.

Limpieza — Con ayuda de las toallas de cocina y agua limpiamos a las
peceras y las secamos.
v
- » Se colocé en cada una de las peceras 0,83 gramos de turba, con
Iepiserany "] 200 ml de agua se colocé en el atomizador para humedecer la
turba.

A

Sobre la turba se colocé 5 guayabas de diferentes tamanos en estado

Colocacién de la
—
fruta maduro.

1
Se cort6 los 2 metros de tela en 12 pedazos con una media de 21 cm
Tela tul 3 metros > de ancho y largo de 37 cm para tapar las peceras y evitar que se
escapen los insectos.

Sellado peceras _ | Luego de haber sellado las peceras se colocaron en una cimara de
- control de temperatura a 25°C.

v

Pasados los 20 dias se observé que el insecto se encontraba en estado

Tiempo de duracién
il adulto y listo para la aplicacién del extracto

Para aplicaci6n del extracto a los insectos se us6 un balde pequefio

S da gy e » para capturarlos luego se llevé a un refrigerador con una temperatura
de 10°C.

Una vez entumecidos los insectos fueron traslados a las peceras, para
posteriormente realizar la aplicacion de las diferentes concentraciones.

Aplicacion del extracto

De las 20 moscas que estaban dentro se observé que se encontraban

Conteo de Drosophila inmoéviles con sus alas pegadas al cuerpo, se procedi6 a contar los insectos
muertos y luego sacar el porcentaje de mortalidad.
Andlisis de datos > Se procedi6 a analizar la mortalidad en las 24, 48 y 72 horas

Elaborado por: (Aguirre 2024)
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1.8.Disefio experimental
1.8.1. Tipos de investigacion
1.8.1.1. Experimental

El disefio experimental que se utiliz6 fue un disefio de bloques completos al azar, con 4
tratamientos y 3 repeticiones.

1.9.Métodos y técnicas
1.9.1. Experimental

El disefio era de caracter experimental, ya que se utiliz6 como variable independiente el extracto
de lwilan (Monnina phillyreoides) aplicado en cuatro dosis, y como variable dependiente, la
eficacia del control de Drosophila immigrans.

1.9.2. Cuantitativo

Esta investigacion utilizé un enfoque cuantitativo para recolectar y analizar datos sobre el
impacto de diferentes concentraciones de extractos de Iwilan (Monnina phillyreoides) en el

control de Drosophila immigrans, y ayudod a determinar la concentracion mas efectiva.
1.9.3. Practica o Empirica

Este trabajo tuvo un enfoque de aplicacion practica, ya que su principal caracteristica fue buscar
la aplicacion de los conocimientos adquiridos. Permitié determinar la mortalidad de los insectos
resultante de la aplicacion del extracto de Iwilan (Monnina phillyreoides), destinado a controlar
Drosophila immigrans. Posteriormente, se obtuvieron datos que permitieron evaluar los

resultados de las diferentes concentraciones.
1.10. Modalidad de la investigacion
1.10.1. Campo y Laboratorio

La presente investigacion fue de campo y de laboratorio, ya que se recolecto la planta y, en el
laboratorio, se implemento el habitat para la crianza de los insectos (Drosophila immigrans).
La elaboracion del extracto se realizo en el laboratorio de Biologia de la Universidad Técnica

de Cotopaxi y en el laboratorio de Entomologia.
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1.11. Técnicas e instrumentos para la recoleccién de datos
1.11.1. Observacién cientifica

Los datos fueron recogidos después de aplicar el extracto; se anotd la cantidad de moscas

muertas y se calcul6 el porcentaje de mortalidad.
1.11.2. Observacion estructurada

Se utilizaron los elementos necesarios para la investigacion: cuaderno de notas, atomizadores,
fruta guayaba, tela tul, turba, peceras y cinta adhesiva, lo cual permitié la correcta ejecucién del

proyecto.
1.11.3. Andlisis estadistico

El andlisis estadistico empleado para calcular el porcentaje de mortalidad, fue el nimero de
insectos (Drosophila immigrans) divido por el namero de insectos totales X100.

1.11.4. Andlisis funcional
La tabulacion y analisis estadistico se lo realizo con la asistencia del Software INFOSTAT.
1.11.5. Unidad experimental

Se utilizaron 20 moscas por cada unidad experimental en las mismas se aplico las diferentes

dosis del extracto y sus repeticiones correspondientes.
1.11.6. Disefio experimental

Para el disefio experimental del proyecto se instalé un Disefio de Bloques Completamente al

Azar (DBCA), tomando en cuenta los 4 tratamientos y 3 repeticiones de evaluacion.
1.11.7. Factores en estudio

Para el ensayo se utilizd 4 tratamientos en donde se aplicd una dosis de extracto por cada
tratamiento.
Tabla 4

Tratamientos

Tratamiento % de Extracto Concentraciones Aforado a
100mi
Testigo 0% I I
T1 2% 2 cc 98
T2 4% 4 cc 96

T3 6% 6 cc 94




1.11.8. Anélisis funcional

Para la tabulacion y analisis se uso el
Tabla 5 Variables
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software INFOSTAT

Variable Variable Parametros Indicadores
independiente dependiente
Mortalidad de insectos
a cabo de 24,48,72 Insectos
Efecto del extracto horas. muertos de
Extracto vegetal vegetal en Drosophila (Drosophila
immigrans Dosis con mayor immigrans

10.10.9 Esquema del ADEVA

efectividad por cada
tratamiento.

A continuacidn, se da una explicacién como se interpretan y se estructuran los datos, donde la

investigacion tiene 12 unidades experimentales y este compuesto por 4 tratamientos y 3

repeticiones.

Tabla 6
ADEVA
Fuente de variacion GL
Total t*r-1 11
Bloques r-1 2
Tratamientos t-1 3
Erro experimental (r-1)(t-1) 6

1.12. Materiales y recursos
1.12.1. Equipos

> Refrigeradora

1.12.2. Materiales

> Extractos vegetales
Peceras
Atomizador

Tela tul

YV V VYV V

Tollas de cocina
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1.12.3. Datos tomados
1.12.4. NUmero de insectos muertos

Para la investigacidn se necesitd criar mosquitas en las peceras y esto se realizé en el laboratorio
de entomologia y posteriormente para cada repeticion se colocaron 20 moscas por pecera, se
aplico el extracto con el atomizador con diferentes concentraciones. luego se registran los datos
de cada una al pasar las diferentes horas (24h, 48h, 72h).

1.12.5. Variable respuesta

La eficiencia de control después de cada aplicacién se cuenta los insectos (Drosophila
immigrans) por el efecto de la aplicacion del extracto y las repeticiones, luego se calcula el

porcentaje de mortalidad de adultos.
1.12.6. Procedimiento de la informacion

Una vez que los datos se obtuvieron sobre la eficacia del extracto se analizd mediante analisis

de INFOSTAT, con los datos obtenidos los resultados seran analizados a fondo.
11. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Resultados

Los resultados cualitativos obtenidos del tamizaje fitoquimico realizado al extracto de la planta
de lwilan (Monnina phillyreoides) muestra una variedad de compuestos: Saponinas, Fenoles,
Flavonoides, Terpenos, Alcaloides, Aceites o Grasas y se descarto la presencia de Charconas,
Quinonas. Anexo 10

De acuerdo con (Mejillon Gonzéles Yuri Lisbeth Tutor:, 2022) el aceite esencial obtenido de
las hojas frescas de Ivilan (Monnina phillyreoides) inhibe las cepas de Candidaalbicans.
Tabla 7

Resultados cualitativos del tamizaje fitoquimico de Monnina phillyreoides

Compuestos quimicos Monnina phillyreoides

Metabolitos Extracto:

' Ensayos Monnina
secundarios _ _

phillyreoides
Saponinas Espuma -
Cloruro

Fenoles Férrico -
Flavonoides Shinoda ++
Terpenos Rosenthaler T

Alcaloides Dragendorff +
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Pruebas complementarias

Acido
Charconas sulfarico -
Hidroxido de
Quinonas sodio al 5% -
Aceites o sudan
Grasas ++

Variable 1: % de mortalidad de insectos a las 24, 48,72 horas.

Tabla 8

ADEVA para variable de % mortalidad de insectos

24 48 72
HORAS HORAS HORAS
F.V. al p-valor p-valor p-valor

TRATAMIENTO 3 0,0001 ** 0,0002 ** 0,0004 **
REPETICION 2 0,1367 ns 0,34 ns 0,9735 ns
Error 6
Total 11
CVv 26,60% 28,57% 35,71%

En el analisis de varianza (ADEVA) de la tabla (8) muestra alta significancia estadistica a las
24, 48 y 72 horas, cuyos coeficientes de variaciones fueron, 26,60, 28,57%, 35,71%

respectivamente por lo tanto existira rangos.

Tabla 9

Prueba Tukey al 5% para la variable del % mortalidad de insectos

24 48 72
HORAS HORAS HORAS
TRATAMIENTO MEDIA RANGOS MEDIA RANGOS MEDIA RANGOS
T3 63,33 A 60 A 63,33 A
T2 30 B 21,67 B 30 B
B
T1 8,33 C 10 C 5C

T4 167 C 167 ¢ 0cC



36

70 A A
63,33A63,33
60
50
40
o3 W s 24 HORAS
30 o 48 HORAS
J-!U7
72 HORAS
20
cBC
0,220 -
10 . N
0
T3 T T1 T4

TRATAMIENTOS

En la tabla (9) se realizo la prueba de tukey al 5% donde se observo a las 24, 48, 72 horas se
observé tres rangos por ende una fue estadistica altamente significativa. A las 24 horas el T3 (6
cc) obtuvo el primer lugar con una media de 63,33% un rango Ay el Gltimo fue el t4 (testigo)
con una media de 1,67% con un rango C. A las 48 horas se obtuvo en primer lugar al T3 (6 cc)
cuya media fue de 60% con unrango Ay en el tltimo lugar se obtuvo el tratamiento T4 (testigo)
con una media de 1,67% con un rango de significancia C y a las 72 horas se observo que el T3
(6 cc) obtuvo una media 63,33% con un rango A obteniendo el primer lugar y el t4 (Agua) con

una media de 0 con un rango C, obtuvo el dltimo lugar.

Variable 2: Dosis con mayor efectividad por cada tratamiento
Tabla 10

ADEVA para la variable dosis con mayor efectividad por cada tratamiento

24 48 72
HORAS HORAS HORAS
F.V. gl p-valor p-valor p-valor

TRATAMIENTO 3 00001 ** 0,0002 ** 0,026 *
REPETICION 2 0,1367 ns 0,3366 ns 0,6191 ns
Error 6
Total 11
Cv 26,60% 28,57% 54,13%

En el anélisis de varianza (ADEVA) de la tabla (10) muestra alta significancia estadistica a las

24, 48 horas, cuyos coeficientes de variaciones fueron, 26,60, 28,57%, a las 72 horas se muestra
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que existe significacion estadistica con un coeficiente de variacion de 54,13% respectivamente

por lo tanto existira rangos.

Tabla 11

Prueba Tukey al 5% para la variable Dosis con mayor efectividad por cada tratamiento

48 72
24 HORAS HORAS HORAS
TRATAMIENTO MEDIA RANGO MEDIA RANGO MEDIA RANGO
T3 12,67 A 12 A 11 A
T2 6 B 4,33 B 6 A B
B
T1 1,67 C 2 C 3A B
T4 0,33 C 0,33 C 1,33 B

MORTALIDAD 24 HORAS

14 A
12,67 A
12,

1
B AB W 24 HORAS
6 6 W 48 HORAS
B
4,33 m 72 HORAS
AB
BC 3
c 2 5
167 133
c ¢t
I 0,33 0,33
I .
T3 T1

12

10

[¢e)

)]

SN

N

o

T2
TATRAMIENTOS

T4

En la tabla (11) se realizé la prueba de tukey al 5% donde se observd a las 24, 48 horas se
observé tres rangos por ende una fue estadistica altamente significativa muestras que a las 72
horas existe significacion estadistica con dos rangos. A las 24 horas el T3 (6 cc) obtuvo el primer
lugar con una media de 12,67% un rango Ay el Gltimo fue el t4 (testigo) con una media de
0,33% con un rango C. A las 48 horas se obtuvo en primer lugar al T3 (6 cc) cuya media fue de
12% con un rango Ay en el ultimo lugar se obtuvo el tratamiento T4 (testigo) con una media
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de 0,33% con un rango de significancia C y a las 72 horas se observo que el T3 (6 cc) obtuvo
una media 11% con un rango A obteniendo el primer lugar y el t4 (Agua) con una media de
1,33% con un rango B obtuvo el Gltimo lugar.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

CONCLUSIONES

e Se realizaron pruebas cualitativas del extracto de Monnina usando el método de
maceracién por ambiente por lo tanto no se puede determinar el metabolito que influye
en el control del insecto ya que no se realiz6 de una parte especifica de la planta.

e EIl proceso de identificacion boténica de Iwildn en el Herbario UTCEC, permitid
reconocer las caracteristicas distintivas de esta especie. La observacion detallada de sus
hojas, tallo y flores, junto con el analisis de sus organos reproductivos, facilito la
diferenciacion de esta planta de otras especies de Monnina.

e La aplicacion de diferentes concentraciones de extractos de Iwilan sobre mosquitos en
condiciones de laboratorio demostrd su potencial como bioinsecticida.

e La concentracion de 6 cc de extracto fue la que presentd mejores resultados en control
del insecto.

RECOMENDACIONES

e Se sugiere para las proximas investigaciones realizar extractos de partes especificas de
la planta y comprobar los metabolitos que acttan sobre el insecto y con ello realizar un
analisis quimico.

e Se recomienda para futuras investigaciones se pruebe la aplicacién de concentraciones

del extracto mezclado con etanol y comprobar la efectividad del mismo.
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