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RESUMEN  
La biodiversidad de artrópodos es fundamental para el equilibrio ecológico en los sistemas 

agrícolas, sin embargo, la intensificación agrícola puede afectar negativamente la diversidad y 

abundancia de estos organismos. El objetivo del estudio fue comparar la diversidad y 

abundancia de artrópodos en tres cultivos; guaba, claudia y durazno; y evaluar la influencia de 

factores climáticos y temporales en estos parámetros. Se realizaron muestreos durante 18 

semanas en los tres cultivos utilizando 15 trampas pitfall para evaluar estos parámetros. En el 

cultivo de guaba, la abundancia de artrópodos varió entre 29 y 242 individuos, con picos en las 

semanas 7, 9, 13 y 14. Los trips fueron los más abundantes (1167 individuos), seguidos por 

cochinillas (879) y arañas (292). En claudia, con mayor diversidad relativa, se capturaron entre 

40 y 218 individuos, con picos en las semanas 3, 9, 14 y 18; los trips (585) y cochinillas (590) 

dominaron, pero la diversidad fue más equilibrada. En durazno, los rangos de capturas fueron 

de 34 a 265 individuos, con picos en las semanas 10, 14, 16 y 18. Las cochinillas (1167) y 

hormigas (585) fueron predominantes. La clase Insecta fue la más abundante en todos los 

cultivos, con durazno mostrando la mayor cantidad de individuos. La Arachnida presentó 

abundancias similares entre los cultivos, mientras que Chilopoda fue más abundante en claudia. 

Los análisis estadísticos no encontraron una relación significativa entre la 

abundancia/diversidad de artrópodos y las variables climáticas o variaciones semanales, aunque 

hubo diferencias entre los puntos de muestreo. Aunque se observaron diferencias significativas 

en la diversidad entre los tres cultivos, no se encontraron diferencias en la abundancia de 

artrópodos que pudieran explicarse por las condiciones climáticas o las variaciones temporales. 

Esto sugiere que otros factores no evaluados, como las características edáficas o el manejo 

agrícola, podrían estar influyendo en la diversidad y abundancia de artrópodos. 

Palabras clave: Diversidad, artrópodos, cultivos, abundancia, condiciones climáticas. 
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ABSTRACT  

Arthropod biodiversity is fundamental to the ecological balance in agricultural systems; 

however, agricultural intensification can negatively affect the diversity and abundance of these 

organisms. The study aimed to compare the diversity and abundance of arthropods in three 

crops, guaba, Claudia, and peach, and to evaluate the influence of climatic and temporal factors 

on these parameters. Sampling was carried out for 18 weeks in the three crops using 15 pitfall 

traps to evaluate these parameters. In guaba, arthropod abundance ranged from 29 to 242 

individuals, with peaks in weeks 7, 9, 13, and 14. Thrips were the most abundant (1167 

individuals), followed by mealybugs (879) and spiders (292). In Claudia, with higher relative 

diversity, 40 and 218 individuals were captured, with peaks in weeks 3, 9, 14, and 18; thrips 

(585) and mealybugs (590) dominated, but diversity was balanced. Peach catch ranges were 

from 34 to 265 individuals, with peaks in weeks 10, 14, 16, and 18. Mealybugs (1167) and ants 

(585) were predominant. The Insecta class was the most abundant of all crops, with peaches 

showing the highest number of individuals. Arachnida showed similar abundances between 

crops, while Chilopoda was more abundant in claudia. Statistical analyses found no significant 

relationship between arthropod abundance/diversity and climatic variables or weekly 

variations, although there were differences between sampling points. Although significant 

differences in diversity were observed between the three crops, no differences in arthropod 

abundance were found that could be explained by climatic conditions or temporal variations. 

It suggests that other factors not evaluated, such as edaphic characteristics or agricultural 

management, could influence arthropod diversity and abundance. 

Keywords: Diversity, Arthropods, Crops, Abundance, Climatic Conditions. 
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2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO 

La presente investigación se realiza con el objetivo de determinar la diversidad y 

abundancia de artrópodos en los diferentes sistemas frutícolas del campo CEASA de la 

Universidad Técnica de Cotopaxi (UTC) en la ciudad de Latacunga. Esta investigación es 

necesaria porque los artrópodos juegan un papel crucial en los ecosistemas agrícolas, ya que 

contribuyen a la polinización, control biológico de plagas y la descomposición de materia 

orgánica, entre otros (Jankielsohn, 2018). Sin embargo, la falta de estudios detallados sobre su 

diversidad y abundancia en los sistemas frutícolas específicos de en la ciudad de Latacunga 

limita la comprensión de su impacto en la agricultura local y la salud del ecosistema. 

Esta investigación aporta con datos valiosos sobre la composición y cantidad de 

artrópodos presentes en los cultivos de guaba, durazno y claudia. Sus resultados permiten 

identificar las especies benéficas y perjudiciales para los cultivos, lo cual es fundamental para 

desarrollar estrategias de manejo integrado de plagas y conservación de la biodiversidad, como 

se lo ha hecho en previos estudios (Deguine et al., 2021). Además, la comparación entre los tres 

sistemas frutícolas proporciona una comprensión más profunda de cómo diferentes prácticas 

agrícolas y tipos de cultivos afectan a la fauna de artrópodos (Menta et al., 2020) 

La investigación beneficia principalmente a los agricultores y gestores agrícolas de la 

región, proporcionándoles información práctica para mejorar el manejo de sus cultivos. 

Asimismo, los académicos y estudiantes de la UTC se benefician al disponer de un estudio de 

caso concreto que puede ser utilizado como referencia para futuras investigaciones. También, 

las autoridades agrícolas y ambientales pueden utilizar estos datos para formular políticas y 

programas que promuevan prácticas agrícolas sostenibles, como se ha realizado en otras 

regiones del mundo (Dessart et al., 2019) (Piñeiro et al., 2020) 

El impacto de esta investigación a nivel local radica en su contribución al conocimiento 

científico sobre la biodiversidad de artrópodos en sistemas agrícolas específicos de la UTC. Por 
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su parte, la relevancia de este estudio es alta, ya que responde a la necesidad de desarrollar 

prácticas agrícolas que no solo sean productivas, sino también sostenibles y respetuosas con el 

medio ambiente (Pretty, 2018). Al incrementar la comprensión de la interacción entre los 

artrópodos y los sistemas frutícolas, se promueve un uso racional de pesticidas y otras prácticas 

de manejo agrícola (Lowe et al., 2019). 

Finalmente, la utilidad práctica de esta investigación se manifiesta en futuras 

implementaciones de estrategias de manejo de cultivos basadas en los hallazgos del estudio. 

Por ejemplo, la identificación de artrópodos benéficos permite a los agricultores fomentar su 

presencia mediante prácticas adecuadas  (Arnold et al., 2021). Por otro lado, la detección de 

especies perjudiciales orienta el uso selectivo y eficaz de métodos de control; así lo sugiere 

(Torres et al., 2018). Asimismo, los datos obtenidos pueden servir para educar y capacitar a los 

agricultores sobre la importancia de la biodiversidad en sus campos y cómo pueden gestionarla 

para obtener mejores rendimientos y sostenibilidad a largo plazo. 

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO 

Los académicos y estudiantes de la UTC son los principales beneficiarios de los 

resultados de este estudio ya que la investigación proporciona un valioso caso de estudio que 

puede ser utilizado en la enseñanza e investigación futura. Los estudiantes pueden aprender 

sobre métodos de monitoreo de artrópodos, análisis de biodiversidad y la importancia de la 

fauna de artrópodos en la agricultura. Por su parte, los académicos pueden utilizar los datos 

para desarrollar nuevas líneas de investigación y publicaciones científicas. 

Los agricultores y gestores agrícolas son también beneficiarios de esta investigación. 

Esto debido a que la información obtenida sobre la diversidad y abundancia de artrópodos les 

permite mejorar las prácticas de manejo de sus cultivos. Con datos precisos sobre las especies 

benéficas y perjudiciales presentes en sus campos, pueden implementar estrategias de manejo 

integrado de plagas que optimicen la salud de los cultivos y aumenten la productividad. 
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Además, al comprender mejor la fauna de artrópodos, podrán reducir el uso de pesticidas y 

adoptar métodos más sostenibles y amigables con el medio ambiente. 

Las autoridades agrícolas y ambientales locales pueden verse beneficiados al obtener 

información detallada y actualizada sobre la biodiversidad de artrópodos en sistemas frutícolas 

específicos. Estos datos pueden ser utilizados para formular y mejorar políticas y programas 

que promuevan prácticas agrícolas sostenibles y la conservación de la biodiversidad. 

Finalmente, la comunidad local en general de los sectores aledaños también se beneficia 

de este proyecto. La adopción de prácticas agrícolas más sostenibles y eficaces mejora la 

calidad de los productos agrícolas y contribuye a la reducción del impacto ambiental de la 

agricultura. Esto favorece a la salud y bienestar de la comunidad, así como a la preservación 

del entorno natural. Además, al mejorar la sostenibilidad de las prácticas agrícolas, se promueve 

la estabilidad económica y social. 

4. PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN 

A nivel mundial, la agricultura enfrenta desafíos significativos relacionados con la 

sostenibilidad y la conservación de la biodiversidad (Hoffmann, 2022). La intensificación 

agrícola y el uso extensivo de pesticidas han llevado a una disminución de la biodiversidad, 

afectando negativamente a los servicios ecosistémicos esenciales, como la polinización y el 

control biológico de plagas (Kremen, 2020). Los artrópodos, que desempeñan un papel crucial 

en estos procesos, están particularmente amenazados. Estudios globales han demostrado una 

alarmante disminución en las poblaciones de insectos, lo que podría tener consecuencias 

catastróficas para la producción de alimentos y la estabilidad de los ecosistemas  (Cardoso et al., 

2020) (Wagner, 2020) (Raven & Wagner, 2021). 

En Ecuador, la agricultura es una actividad económica vital que sustenta a una gran 

parte de la población. Sin embargo, los agricultores enfrentan desafíos relacionados con la 

gestión de plagas y la conservación de la biodiversidad (Saavedra Mera et al., 2022) (Kleemann 
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et al., 2022). El uso de pesticidas es común, lo que puede tener efectos adversos sobre la salud 

humana y el medio ambiente. La falta de estudios específicos sobre la diversidad y abundancia 

de artrópodos en los sistemas agrícolas ecuatorianos impide la adopción de prácticas de manejo 

integrado de plagas que sean efectivas y sostenibles. 

En la región de Cotopaxi, donde se encuentra el campo CEASA de la UTC, los sistemas 

frutícolas como los cultivos de guaba, durazno y claudia son importantes tanto para la economía 

local como para la seguridad alimentaria. En los sistemas frutícolas del campo CEASA se 

desconocen los niveles de diversidad y abundancia de artrópodos, los cuales son cruciales para 

la polinización, control biológico de plagas y descomposición de materia orgánica, Esto limita 

la capacidad de los agricultores para manejar adecuadamente las plagas y conservar la 

biodiversidad.  

El estudio se centra en estos tres sistemas de cultivos frutícolas, para ello, se utilizan 

trampas pitfall para capturar artrópodos, permitiendo su identificación y cuantificación. La 

biodiversidad de artrópodos incluye tanto especies benéficas como perjudiciales, y su manejo 

adecuado puede influir en la productividad agrícola y la salud del ecosistema.  

Estudios previos a nivel internacional han demostrado que la biodiversidad de 

artrópodos en sistemas agrícolas puede variar significativamente según el tipo de cultivo y las 

prácticas de manejo utilizadas (Redlich et al., 2021) (Menta et al., 2020) (Jaworski et al., 2023). 

Investigaciones en la región latinoamericana incluyendo Ecuador han resaltado la importancia 

de comprender la fauna de artrópodos para desarrollar estrategias de manejo que minimicen el 

uso de pesticidas y promuevan la biodiversidad (García Flores et al., 2019) (Vera-Aviles et al., 

2020) (Hernández-Cumplido et al., 2023) (Dagatti et al., 2024). 

Actualmente, la gestión de artrópodos en los sistemas frutícolas del campo CEASA se 

realiza sin una comprensión detallada de la diversidad y abundancia de especies presentes, esto 

puede llevar a prácticas de manejo ineficientes y un uso excesivo de pesticidas, con 
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consecuencias negativas para el medio ambiente y la salud humana. La falta de datos 

específicos impide futuras implementaciones de prácticas agrícolas sostenibles y la 

optimización del manejo de plagas. 

La problemática es altamente relevante porque afecta directamente la productividad 

agrícola y la sostenibilidad ambiental de la región. Al no conocer la diversidad y abundancia de 

artrópodos, se dificulta la adopción de prácticas de manejo integrado de plagas que sean 

efectivas y respetuosas con el medio ambiente. Además, la investigación puede proporcionar 

información crucial para mejorar la salud del ecosistema agrícola, promover la conservación de 

especies benéficas y reducir el impacto negativo de plagas y pesticidas. Es por ello, que la 

investigación propuesta busca abordar esta brecha de conocimiento, proporcionando datos 

esenciales que permitan una mejor gestión de los cultivos frutícolas de la UTC.  

5. OBJETIVOS  

5.1. General 

Determinar la diversidad y abundancia de artrópodos de acuerdo con los sistemas frutícolas en 

el campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi. 

5.2. Específicos 

 Evaluar la diversidad de artrópodos en los diferentes sistemas frutícolas (guaba, durazno 

y claudia) del campus Salache de la Universidad Técnica de Cotopaxi. 

 Cuantificar la abundancia de artrópodos capturados mediante trampas pitfall en los 

sistemas frutícolas (guaba, durazno y claudia) del campus Salache de la Universidad 

Técnica de Cotopaxi. 
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6. ACTIVIDADES 

OBJETIVOS ACTIVIDAD METODOLOGÍA RESULTADOS 

Evaluar la diversidad 

de artrópodos en los 

diferentes sistemas 

frutícolas (guaba, 

durazno y claudia) 

del campo CEASA 

de la Universidad 

Técnica de Cotopaxi 

1. Diseño e 

instalación de 

trampas pitfall. 

Preparar 15 trampas 

pitfall utilizando 

vasos de plástico, 

pinchos, platos 

desechables y 

silicona. 

Colocar 5 trampas 

pitfall en cada uno de 

los tres sistemas de 

cultivos frutícolas 

(guaba, durazno, y 

claudia). 

Ubicar las trampas en 

un patrón zigzag 

alrededor de los 

árboles frutales, 

asegurándose de que 

estén a nivel del 

suelo 

Para evaluar la diversidad 

de artrópodos, se 

diseñaron e instalaron 

trampas pitfall en tres 

sistemas frutícolas 

(guaba, durazno y 

claudia). Se prepararon 

15 trampas utilizando 

vasos de plástico, 

pinchos, platos 

desechables y silicona, 

distribuyéndolas en un 

patrón zigzag alrededor 

de los árboles frutales. La 

solución de captura se 

preparó mezclando 10cc 

de alcohol al 70%, 10cc 

de formol y 10cc de jabón 

líquido en un litro de 

agua. Las trampas se 

revisaron semanalmente 

desde el 3 de marzo hasta 

finales de julio, 

recolectando y 

registrando todas las 

especies de artrópodos 

Registro de la captura de 

artrópodos adecuadamente en los 

tres sistemas frutícolas. 

Hallazgos que nos indica la 

abundancia y diversidad de 

artrópodos en el cultivo de 

guaba, se observó una alta 

abundancia de trips (1167 

individuos), seguidos por 

cochinillas (879 individuos) y 

arañas (292 individuos). 

La claudia mostró una mayor 

diversidad de artrópodos, con un 

índice de diversidad de 0.7379, y 

una distribución más equilibrada 

de diferentes órdenes, incluyendo 

trips (585 individuos) y 

cochinillas (590 individuos). 

En el cultivo de durazno, se 

destacó una alta abundancia de 

cochinillas (1167 individuos) y 

hormigas (585 individuos), con 

una notable presencia de 

ciempiés (292 individuos) y 

tijeras (292 individuos). 
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 2. Preparación de 

la solución de 

captura. 

Preparar una 

solución líquida 

mezclando 10cc de 

alcohol al 70%, 10cc 

de formol y 10cc de 

jabón líquido en un 

litro de agua. 

Verter la solución en 

cada trampa pitfall 

para asegurar la 

captura y 

conservación de los 

artrópodos 

capturados. Las especies 

fueron clasificadas y 

catalogadas utilizando 

claves taxonómicas y 

literatura científica. 

Posteriormente, se 

comparó la diversidad de 

especies entre los tres 

sistemas frutícolas 

utilizando índices de 

diversidad como el índice 

de Shannon y el índice de 

Simpson. 

  

La solución  fue efectiva  que 

aseguro la conservación de los 

artrópodos capturados sin 

descomposición pasa su 

identificación taxonómica . 

 3. Monitoreo 

semanal de 

trampas. 

Revisar las trampas 

pitfall semanalmente 

desde el 3 de marzo 

hasta finales de julio. 

Identificar y registrar 

todas las especies de 

artrópodos 

capturados en cada 

trampa. 

Renovar la solución 

en cada trampa 

Registro semanal de muestras de 

artrópodos en cada sistema 

frutícola(guaba,Claudia,durazno), 

con la identificación precisa de 

clase y orden. 
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después de cada 

revisión para 

continuar con el 

monitoreo. 

 

 4. Análisis de 

diversidad. 

Clasificar y 

catalogar las 

especies de 

artrópodos 

capturadas utilizando 

claves taxonómicas 

y literatura 

científica. 

Comparar la 

diversidad de 

especies entre los 

tres sistemas 

frutícolas. 

 Clasificación completa y 

catalogación de todas las 

especies de artrópodos 

capturadas, obteniendo una lista 

detallada de la diversidad de 

especies presente en cada sistema 

frutícola. Comparación clara y 

significativa de la diversidad de 

especies entre los tres sistemas 

frutícolas mediante índices de 

diversidad. 

Cuantificar la 

abundancia de 

artrópodos 

capturados mediante 

trampas pitfall en los 

sistemas frutícolas 

(guaba, durazno y 

claudia) del campo 

CEASA de la 

1. Recolección de 

datos de 

abundancia.  

Contar el número de 

individuos de cada 

especie de artrópodo 

capturados en cada 

trampa pitfall 

semanalmente. 

Para cuantificar la 

abundancia de 

artrópodos, se contaron 

los individuos de cada 

especie capturados en las 

trampas pitfall durante las 

revisiones semanales. Los 

datos se registraron en un 

archivo de Excel, 

Datos completos y precisos sobre 

el número de individuos de cada 

especie de artrópodo capturados 

semanalmente, registrados de 

manera organizada en un archivo 

de Excel. 
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Universidad Técnica 

de Cotopaxi 

Registrar los datos 

en un archivo de 

Excel, especificando 

el número de 

individuos por 

especie y por trampa 

especificando el número 

de individuos por especie 

y por trampa. Se utilizó 

análisis estadístico, como 

el análisis de varianza 

(ANOVA), para 

determinar las diferencias 

en la abundancia de 

artrópodos entre los 

sistemas frutícolas. Se 

elaboraron gráficos y 

tablas para visualizar la 

abundancia de artrópodos 

en los diferentes cultivos, 

y se redactaron los 

hallazgos sobre la 

abundancia en cada 

sistema frutícola.  

 2. Análisis 

estadístico de la 

abundancia. 

Utilizar herramientas 

estadísticas para 

analizar los datos de 

abundancia y 

determinar patrones 

significativos. 

Comparar la 

abundancia de 

artrópodos entre los 

tres sistemas 

frutícolas (guaba, 

durazno y claudia). 

Revela de forma detallada las 

diferencias significativas en la 

abundancia de artrópodos entre 

los sistemas frutícolas. Obtención 

de datos cuantitativos claros que 

indiquen la densidad y 

abundancia relativa de artrópodos 

en cada sistema. 

 

7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO-TÉCNICA  

7.1. Introducción a la biodiversidad de artrópodos 

7.1.1. Importancia de los artrópodos en los ecosistemas agrícolas 

Los artrópodos, que incluyen insectos, arácnidos, miriápodos y crustáceos, son 

componentes fundamentales de los ecosistemas agrícolas. Su diversidad y abundancia 

desempeñan roles cruciales en la sostenibilidad y productividad de estos sistemas (Haan et al., 

2021). Entre sus principales funciones están: 
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Rol en la polinización: La polinización es un proceso vital para la reproducción de 

muchas plantas con flores, incluyendo numerosos cultivos agrícolas. Los artrópodos, 

particularmente los insectos como abejas, mariposas, moscas y escarabajos son los 

polinizadores más importantes y a través del transporte de polen de una flor a otra, estos insectos 

facilitan la fertilización y el desarrollo de frutos y semillas (Katumo et al., 2022). Este servicio 

ecosistémico es esencial para la producción de alimentos y la diversidad genética de las plantas 

cultivadas y silvestres, por ello, la pérdida de polinizadores debido al uso intensivo de pesticidas 

y la destrucción del hábitat puede tener consecuencias negativas significativas para la 

agricultura y la biodiversidad global. 

Los artrópodos también juegan un papel crítico en el control biológico de plagas, 

ayudando a mantener el equilibrio ecológico en los sistemas agrícolas (Deka et al., 2021). 

Predadores como las mariquitas, avispas parasitoides y arañas, y parásitos como los nematodos, 

regulan las poblaciones de insectos plaga que pueden causar daños significativos a los cultivos 

(Sawicka & Egbuna, 2020). Este control natural reduce la necesidad de pesticidas químicos, 

promoviendo un enfoque más sostenible y ecológicamente amigable para el manejo de plagas. 

El fomento de hábitats adecuados para estos artrópodos benéficos, como setos, flores silvestres 

y coberturas vegetales, es una estrategia clave en el manejo integrado de plagas (MIP) (Angon 

et al., 2023). 

Los artrópodos descomponedores, como los escarabajos, lombrices, y ciertos tipos de 

moscas, son esenciales para la descomposición de la materia orgánica (Frouz, 2018). A través 

de su actividad, descomponen restos de plantas y animales, facilitando la liberación de 

nutrientes esenciales de regreso al suelo (Benbow et al., 2019). Este proceso de reciclaje de 

nutrientes es crucial para mantener la fertilidad del suelo y la salud de los ecosistemas agrícolas. 

Además, los descomponedores mejoran la estructura del suelo, aumentando su capacidad de 

retención de agua y aireación, lo que beneficia el crecimiento de las plantas. 
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7.2. Sistemas frutícolas y su impacto en la fauna de artrópodos  

7.2.1. Descripción de los sistemas frutícolas 

Cultivo de guaba: La guaba (Inga edulis) es un árbol frutal nativo de la región 

amazónica que se cultiva ampliamente en Ecuador. Este árbol es conocido por sus vainas largas 

y comestibles que contienen una pulpa dulce y nutritiva. La guaba es un cultivo que se adapta 

bien a suelos pobres y áreas con alta pluviosidad. Su sistema radicular profundo ayuda a 

estabilizar el suelo y a prevenir la erosión. 

La guaba proporciona un hábitat diversificado para los artrópodos, debido a su follaje 

denso y floración prolongada, que atraen a una variedad de polinizadores como abejas y 

mariposas. Las vainas y hojas caídas sirven como fuente de alimento y refugio para 

descomponedores y detritívoros, promoviendo la biodiversidad del suelo. Las estructuras 

florales y la presencia de néctar pueden atraer tanto polinizadores como depredadores naturales 

de plagas, fomentando un equilibrio ecológico (Leakey, 2024). 

Cultivo de durazno: El durazno (Prunus persica) es un árbol frutal de clima templado, 

conocido por sus frutos jugosos y aromáticos. En Ecuador, el durazno se cultiva principalmente 

en regiones con altitudes moderadas a altas, donde las temperaturas son más frescas.  

La floración temprana del durazno proporciona una fuente crucial de néctar y polen para 

polinizadores al inicio de la temporada de crecimiento. Sus hojas y frutos del durazno pueden 

ser susceptibles a diversas plagas, lo que crea un nicho para los depredadores naturales que 

controlan estas poblaciones. La gestión del durazno mediante prácticas agrícolas sostenibles, 

como la reducción del uso de pesticidas, puede promover una mayor biodiversidad de 

artrópodos benéficos en el entorno del cultivo (Taha et al., 2019). 

Cultivo de claudia: La claudia (Prunus domestica) es una variedad de ciruela que se 

adapta bien a climas templados y se cultiva por sus frutos dulces y versátiles. Este cultivo es 
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valorado tanto por su consumo fresco como por su uso en la producción de mermeladas y 

conservas. 

Sus flores son una importante fuente de alimento para los polinizadores durante su 

período de floración. Los árboles de claudia proporcionan un microhábitat para diversos 

artrópodos, incluyendo depredadores y parásitos que regulan las poblaciones de plagas. Las 

prácticas de manejo, como la poda y el control biológico, pueden influir positivamente en la 

diversidad de artrópodos, favoreciendo un ecosistema agrícola equilibrado (Zală et al., 2022). 

Cada uno de estos sistemas frutícolas crea un microambiente único que afecta la 

composición y abundancia de artrópodos. La estructura del árbol, floración, disponibilidad de 

recursos alimentarios y prácticas de manejo agrícola juegan roles cruciales en determinar la 

diversidad y abundancia de las poblaciones de artrópodos (Jacquot et al., 2019). 

7.3. Metodologías de monitoreo de artrópodos   

7.3.1. Técnicas de captura y monitoreo 

El monitoreo de artrópodos es esencial para estudiar la diversidad y abundancia en los 

ecosistemas agrícolas, siendo una de las técnicas más eficaces y comúnmente utilizadas, las 

trampas pitfall, que permiten la captura pasiva de artrópodos terrestres (Costa-Silva et al., 

2019). 

Las trampas pitfall son dispositivos simples pero efectivos para capturar artrópodos que 

se desplazan por el suelo (Hohbein & Conway, 2018). Consisten en recipientes enterrados a 

nivel del suelo, que atrapan a los artrópodos cuando caen dentro de ellos mientras se desplazan. 

Estas trampas son especialmente útiles para estudiar la fauna de artrópodos que habita en la 

superficie del suelo, como insectos, arácnidos y otros pequeños invertebrados (Hutchins, 1993). 
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7.3.2. Preparación y uso de trampas pitfall 

Para preparar y utilizar estas trampas, se requieren materiales básicos y seguir una serie 

de pasos específicos. Los materiales necesarios incluyen vasos de plástico, pinchos, platos 

desechables, silicona y herramientas para hacer hoyos en el suelo (Figura 1). 

Figura 1. Trampas pitfall para el muestreo de artrópodos 

 

Para comenzar, se deben preparar las trampas. Esto se hace pegando tres pinchos en la 

parte superior de cada vaso de plástico utilizando silicona. Los pinchos sirven para fijar un plato 

desechable sobre el vaso, el cual actúa como cubierta protectora. Esta cubierta es esencial para 

evitar que el agua de lluvia entre en la trampa y para proteger a los artrópodos capturados del 

sol y de posibles depredadores (Wynne et al., 2019). 

Una vez preparadas, las trampas se instalan en el campo en donde se seleccionan sitios 

de muestreo representativos en los diferentes sistemas frutícolas. En cada sitio, se hace un hoyo 

en el suelo de tal manera que el borde superior del vaso quede a nivel del suelo. Las trampas se 

colocan firmemente en los hoyos, asegurándose de que estén estables y no se muevan 

fácilmente. La ubicación de las trampas en un patrón zigzag alrededor de los árboles frutales 
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maximiza la probabilidad de capturar una diversidad representativa de artrópodos (Saji et al., 

2021). 

7.3.3. Solución de captura 

Para capturar y conservar los artrópodos, se utiliza una solución especial dentro de las 

trampas pitfall. Esta solución previene la descomposición de los especímenes y facilita su 

identificación posterior en el laboratorio. La solución de captura se prepara mezclando un litro 

de agua con 10 cc de alcohol al 70%, 10 cc de formol y 10 cc de jabón líquido; esta mezcla 

debe ser homogénea para garantizar su efectividad (Whitman et al., 2019). 

Una vez preparada, la solución se vierte en cada trampa pitfall, llenando 

aproximadamente un tercio del volumen del vaso. La presencia de esta solución líquida asegura 

que los artrópodos que caigan en las trampas sean preservados hasta que puedan ser 

recolectados y analizados. 

El monitoreo de las trampas se realiza de manera semanal, durante cada revisión, se 

vacía el contenido de las trampas en recipientes adecuados para su transporte al laboratorio. En 

el laboratorio, los artrópodos capturados se identifican y registran, anotando la abundancia de 

cada especie. Después de cada revisión, se renueva la solución de captura en las trampas para 

mantener su efectividad para futuros muestreos (Costa-Silva et al., 2019). 

La preparación y uso de trampas pitfall, junto con la adecuada solución de captura, son 

fundamentales para obtener datos precisos sobre la diversidad y abundancia de artrópodos en 

sistemas agrícolas. Esta metodología permite un monitoreo efectivo y sostenible de los 

artrópodos, contribuyendo al manejo integrado de plagas y a la conservación de la biodiversidad 

en los agroecosistemas. 
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7.4. Análisis de diversidad y abundancia de artrópodos 

7.4.1. Índices de diversidad 

El análisis de la diversidad de artrópodos en los sistemas frutícolas se lleva a cabo 

utilizando índices de diversidad, los cuales son herramientas estadísticas que permiten 

cuantificar y comparar la biodiversidad en diferentes entornos. Entre los índices más utilizados 

se encuentran el Índice de Shannon y el Índice de Simpson (Wale & Yesuf, 2022). 

Índice de Shannon: 

El Índice de Shannon (H'), también conocido como Índice de Shannon-Wiener, es una 

medida que considera tanto la riqueza (número de especies) como la equitatividad (distribución 

de individuos entre las especies) en una comunidad biológica (Roberts, 2019). Se calcula 

mediante la siguiente fórmula: 

𝐻′ = − ∑ 𝑝𝑖 log 𝑝𝑖 

Donde: 

 𝑝𝑖 es la proporción de individuos de la especie i en la comunidad. 

 log es el logaritmo natural. 

Este índice refleja tanto la abundancia relativa de las especies como su diversidad. Un 

valor alto de H′ indica una comunidad con una alta diversidad y una distribución equitativa de 

individuos entre las especies. Por el contrario, un valor bajo sugiere una menor diversidad y/o 

una distribución desigual. 

Índice de Simpson: 

El Índice de Simpson (D) es otra medida de diversidad que pone énfasis en la 

dominancia de especies en una comunidad (Roswell et al., 2021). Se calcula utilizando la 

siguiente fórmula: 

𝐷 =  ∑ 𝑝𝑖
2 

Donde: 
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 𝑝𝑖 es la proporción de individuos de la especie i en la comunidad. 

El valor de D varía entre 0 y 1, donde 0 indica una alta diversidad y 1 indica una baja 

diversidad (es decir, dominancia de una o pocas especies). Para facilitar la interpretación, a 

menudo se utiliza el índice de diversidad de Simpson (1 - D), donde valores cercanos a 1 indican 

alta diversidad. 

8. VALIDACIÓN DE HIPÓTESIS  

La validación de hipótesis en esta investigación se realiza mediante un enfoque 

cualitativo y cuantitativo, utilizando un diseño experimental y descriptivo. Sustentado en 

resultados previos de otras investigaciones relacionadas, y mediante la recolección y análisis 

de datos de diversidad y abundancia de artrópodos en los sistemas frutícolas del campo CEASA 

de la UTC, se han formulado las siguientes hipótesis de investigación: 

Hipótesis 1 (diversidad): La diversidad de artrópodos varía significativamente entre los 

sistemas frutícolas de guaba, durazno y claudia. 

Hipótesis 2 (abundancia): La abundancia de artrópodos difiere significativamente entre 

los sistemas frutícolas de guaba, durazno y claudia. 

9. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL  

9.1. Descripción del sitio de estudio 

El estudio se llevó a cabo en la Universidad Técnica del Cotopaxi, campus Salache, ubicada al 

Suroeste de la provincia de Cotopaxi, en el Sector Salache perteneciente a la parroquia Eloy 

Alfaro (coordenadas: 765038.00 m E; 9889333.00 m S) (Figura 1). La zona se caracteriza por 

un clima templado con una precipitación anual promedio de 1000 mm, una temperatura 

promedio de 12,5°C pudiendo alcanzar de 21°C, y con una humedad relativa promedio anual 

de 79%.  
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Figura 2. Área de estudio 

 

Fuente: Fotografía aérea extraída de Google Earth 

9.2. Diseño experimental 

En este estudio se utilizó un diseño experimental de bloques completos al azar donde los 

tratamientos consistieron en los puntos de muestreo teniendo tres tratamientos T1 Guaba, T2 

Claudia, T3 Durazno, con 5 repeticiones completamente aleatorizado, para colocar en cada 

punto, cinco trampas pitfall; cada sistema frutícola tuvo 18 réplicas (semanas), lo que permitió 

obtener una estimación más precisa de la variabilidad dentro de cada tratamiento. 

Las trampas pitfall se instalaron en un patrón zigzag en cada uno de los tres sistemas frutícolas 

(guaba, durazno y claudia). Para ello, se cavó un hoyo para cada trampa, asegurándose de que 

quedara al nivel del suelo. Se realizó un monitoreo semanal de las trampas desde el 3 de marzo 

hasta finales de julio y durante cada visita, se revisaron las trampas para verificar la diversidad 

y abundancia de artrópodos, y se reemplazó la solución en las trampas. 

Los datos recolectados se registraron y cuantificaron en un archivo de Excel, con información 

sobre la diversidad (número de especies) y abundancia (número total de individuos) de 

artrópodos en cada trampa. 
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9.3. Variables medidas 

Las variables incluyeron diversidad (número de especies diferentes capturadas en cada trampa) 

y abundancia de artrópodos (número total de individuos en cada trampa). 

9.4. Métodos de muestreo 

Las trampas pitfall se construyeron utilizando vasos de plástico, pinchos, platos desechables y 

silicona. Se pegó con silicona tres pinchos a cada vaso y el plato desechable se fijó a las puntas 

de los pinchos, creando una estructura estable para la trampa. Además, se preparó una solución 

líquida utilizando 1 litro de agua, 10 cc de alcohol al 70%, 10 cc de formol y 10 cc de jabón 

líquido; esta solución se utilizó para evitar la descomposición de los artrópodos capturados. Las 

trampas se instalaron en el área más cercana al frutal en un patrón zigzag. 

Cada semana se revisaron las 15 trampas pitfall para verificar la diversidad y abundancia de 

artrópodos capturados, durante cada revisión, se reemplazó la solución en las trampas para 

continuar con el monitoreo. Los datos recolectados se registraron en un archivo de Excel, donde 

se cuantificaron todas las especies de artrópodos capturadas en cada trampa. 

9.5. Procedimiento de identificación y conteo 

Los especímenes capturados en las trampas pitfall se recolectaron semanalmente y se 

almacenaron en frascos con alcohol al 70% para su conservación hasta su identificación. Los 

artrópodos recolectados se identificaron por el nombre común, orden y clase utilizando claves 

taxonómicas estándar (Borror et al., 1989). En el laboratorio, se emplearon lupas binoculares y 

microscopios estereoscópicos para facilitar la identificación de los especímenes. 

Una vez identificados, se realizó el conteo de los individuos de cada especie. Los datos se 

registraron en un archivo de Excel, incluyendo el número de individuos de cada especie 

capturados en cada trampa y la fecha de recolección. Esta información se utilizó para analizar 

la diversidad y la abundancia de artrópodos en cada sistema frutícola. 
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9.6. Análisis de datos 

Los datos recolectados se analizaron utilizando métodos estadísticos para determinar la 

significancia de las variables medidas sobre la diversidad y abundancia de artrópodos. 

Se utilizó análisis de varianza (ANOVA) para evaluar la significancia de las variables climáticas 

y temporales. Para comparaciones específicas entre puntos de muestreo, se aplicó el test de 

Tukey. Todo el análisis estadístico se realizó utilizando el InfoStat. 

10. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS 

10.1. Abundancia de artrópodos en los sistemas frutícolas por semana 

Figura 3. Cantidad total de grupo de artrópodos capturados por semana en el cultivo de Guaba 

 

Para el cultivo de guaba se contabilizaron individuos de artrópodos capturados, con un rango 

que va desde los 29 hasta 242 individuos. En este cultivo se observaron picos de abundancia de 

artrópodos en las semanas 7 (242 individuos), 9 (casi 200), 13 (190) y 14 (230), indicando que 

estas semanas tuvieron condiciones particularmente favorables para la captura de artrópodos. 

La abundancia de artrópodos varía significativamente de semana a semana, con algunas 

semanas mostrando aumentos abruptos y otras caídas notables, lo que podría estar relacionado 

con factores ambientales, disponibilidad de recursos, o cambios en el manejo del cultivo. A 
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pesar de las fluctuaciones, se observa una tendencia general de incremento en la abundancia de 

artrópodos desde la semana 6 hasta la semana 14, seguida por una estabilización. 

Figura 4. Cantidad total de grupo de artrópodos capturados por semana en el cultivo de Claudia 

 

Para el cultivo de claudia se capturaron diferentes artrópodos, con un rango entre los 40 hasta 

218 individuos. Para este cultivo se observaron picos de abundancia en las semanas 3 (con cerca 

de 177 individuos), 9 (115), 14 (cerca de 200) y 18 (200), lo cual indica que durante estas 

semanas se dieron condiciones favorables para una mayor captura de artrópodos. La abundancia 

de artrópodos muestra fluctuaciones significativas semana a semana, con períodos de aumento 

y disminución claros lo cual puede ser atribuido a diversos factores ambientales y biológicos. 

A pesar de las fluctuaciones, se puede observar una tendencia general de picos seguidos por 

caídas, lo cual puede sugerir ciclos de vida de artrópodos, cambios en las condiciones 

ambientales, o la influencia de prácticas de manejo agrícola. 
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Figura 5. Cantidad total de grupo de artrópodos capturados por semana en el cultivo de durazno 

 

Para el cultivo de durazno se contabilizaron individuos de artrópodos capturados, con un rango 

que va desde los 34 hasta 265 individuos. Se observan picos de abundancia en las semanas 10 

(250), 14 (190), 16 (180) y 18 (265), indicando que estas semanas tuvieron condiciones 

particularmente favorables para la captura de artrópodos. La abundancia de artrópodos muestra 

fluctuaciones significativas semana a semana, con períodos de aumento y disminución claros. 

Esto podría estar relacionado con factores ambientales, disponibilidad de recursos, o cambios 

en el manejo del cultivo. A pesar de las fluctuaciones, se observa una tendencia general de 

incremento en la abundancia de artrópodos desde la semana 8 hasta la semana 18, con algunos 

picos importantes en semanas específicas. 
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10.2. Especies identificadas de artrópodos en los sistemas frutícolas 

Figura 6. Número de individuos capturados clasificados por nombre común en los tres 

sistemas de cultivo 

 

Se muestra la cantidad de individuos capturados para cada tipo de artrópodo, con un rango 

desde 0 hasta aproximadamente 1167 individuos.  En el sistema de cultivo de guaba, se observó 

que los trips fueron los artrópodos más abundantes, con una cantidad aproximada de 1167 

individuos, seguidos de cochinillas con alrededor de 879 individuos y arañas con 

aproximadamente 292 individuos. La cantidad de trips en guaba fue significativamente mayor 

en comparación con los otros dos cultivos, sugiriendo que las condiciones en este cultivo son 

particularmente favorables para esta especie. 

El sistema de cultivo de claudia presentó una mayor diversidad relativa de artrópodos en 

comparación con guaba, aunque los trips (aproximadamente 585 individuos) y las cochinillas 

(alrededor de 590 individuos) también fueron prominentes. Además, claudia mostró una 

cantidad moderada de arañas con cerca de 292 individuos, lo que indica un entorno algo más 

equilibrado en términos de diversidad de artrópodos. 



25 

 

 

En el cultivo de durazno, se destacó una alta abundancia de cochinillas con aproximadamente 

1167 individuos y hormigas con alrededor de 585 individuos, con números significativamente 

mayores de estos artrópodos en comparación con los otros cultivos. Además, durazno mostró 

una notable presencia de ciempiés con aproximadamente 292 individuos y tijeras con alrededor 

de 292 individuos, lo que sugiere que este cultivo proporciona un hábitat favorable para una 

mayor variedad de especies de artrópodos. 

Figura 7. Número de individuos capturados clasificados por Clase en los tres sistemas de 

cultivo 

 

La gráfica revela que la clase Insecta es la más abundante en todos los sistemas de cultivo, con 

durazno presentando la mayor cantidad de individuos, seguido por guaba y claudia. La clase 

Arachnida muestra una abundancia similar en los tres cultivos, mientras que la clase Chilopoda 

es más abundante en claudia. El cultivo de durazno parece ser el más favorable para la clase 

Insecta, mientras que Claudia proporciona mejores condiciones para la clase Chilopoda. Guaba, 

aunque presenta una alta cantidad de insectos, muestra una menor diversidad relativa en 

comparación con los otros cultivos. 
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Figura 8. Número de individuos capturados clasificados por Orden en los tres sistemas de 

cultivo 

 

La gráfica revela que la abundancia de diferentes órdenes de artrópodos varía 

significativamente entre los tres sistemas de cultivo. En general, los cultivos de guaba y durazno 

tienden a albergar una mayor cantidad de Hemiptera y Thysanoptera, mientras que claudia 

presenta una distribución más equilibrada de diferentes órdenes, pero en menores cantidades. 

El cultivo de guaba es particularmente favorable para Thysanoptera (trips) y Hemiptera 

(cochinilla), con 1167 y 879 individuos respectivamente, también muestra una alta presencia 

de Hymenoptera (879 individuos). Para claudia presenta una diversidad más equilibrada con 

altas cantidades de Hemiptera (879 individuos) y Thysanoptera (879 individuos), aunque en 

menor cantidad que guaba y durazno, sin embargo, este último cultivo alberga la mayor 

cantidad de Hemiptera y Hymenoptera (1167 individuos cada uno), y una alta presencia de 

Thysanoptera (1167 individuos). 
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10.3. Diversidad de artrópodos en los sistemas frutícolas 

Tabla 1.  Índice de diversidad total de artrópodos en los sistemas frutícolas 

Cultivo Promedio de diversidad 

Guaba 0,6585 

Claudia 0,7379 

Durazno 0,6796 

Total general 0,6920 

 

El cultivo de claudia tiene el índice de diversidad más alto (0,7379), lo que sugiere que este 

sistema es el más favorable para la diversidad de artrópodos. Esto podría estar relacionado con 

características específicas del cultivo de claudia que crean un hábitat más diverso o con 

prácticas de manejo que promueven la biodiversidad. Por su parte, el cultivo de guaba muestra 

el índice de diversidad más bajo (0,6585), lo que indica que este sistema tiene la menor 

diversidad de artrópodos entre los tres cultivos analizados, lo que podría ser una señal de que 

este sistema es menos favorable para una amplia variedad de especies de artrópodos, 

posiblemente debido a limitaciones en el hábitat o en los recursos disponibles. El cultivo de 

durazno, con un índice de diversidad de 0,6796, se sitúa en un punto intermedio, sugiriendo una 

diversidad moderada. 

10.4. Diferencia entre sistemas frutícolas 

Tabla 2.  Cuadro de análisis de la varianza multivariado PERMANOVA 

F.V. SC gl CM F p-valor   

PUNTO 0,06 2 0,03 3,2 0,0531 ns 

REPETICIÓN 0,27 17 0,02 1,7 0,0925 ns 

Error 0,32 34 0,01    

Total 0,66 53         

CV 14,08      

 

En la tabla 2 se observa que para puntos y repeticiones no hay valores significativos con un 

coeficiente de variación de 14.08  
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Tabla 3. Cuadro de promedios 

Punto de 

muestreo Medias 

Claudia 110,67 

Guaba 142,44 

Durazno 152,22 

 

Los resultados indican que las medias de los tres puntos son estadísticamente similares, 

esto confirma lo que el ANOVA inicial sugirió, que, aunque hubo una diferencia significativa 

en general entre los puntos, siendo el durazno en promedio el más abundante y debido a que es 

un sistema de producción orgánico 

Tabla 4.  Diferencia entre semanas para la diversidad de artrópodos PERMANOVA 

    F.V.          SC  gl  CM   F   p-valor 

Repetición           0,27 17 0,02 1,4 0,1987 ns 

Temperatura °C       0 1 0 0 >0,9999 ns 

Humedad %            0 1 0 0 >0,9999 ns 

Precipitación mm/día 0 0 0   -      - 

Error                0,38 34 0,01              

Total                0,66 53                   

El análisis de varianza muestra que ninguna de las variables (Temperatura, Humedad, 

Precipitación) tiene un efecto significativo sobre la variable dependiente (diversidad). En 

particular, la variable Repetición, que representa las semanas, no muestra diferencias 

significativas (p-valor = 0,1987) y los factores climáticos (Temperatura °C, Humedad %, 

Precipitación mm/día) tampoco son significativos (>0,9999). Estos resultados sugieren que, en 

el contexto de este estudio, la variabilidad en la diversidad de artrópodos no puede ser explicada 

de manera significativa por las semanas ni por los factores climáticos medidos. 

Tabla 5.  Diferencia entre semanas para la abundancia de artrópodos 

    F.V.            SC     gl   CM      F   p-valor 

Repetición           46748,19 17 2749,89 0,95 0,525     ns 

Temperatura °C       0 1 0 0 >0,9999 ns 

Humedad %            0 1 -5,80E-11 0 >0,9999 ns 

Precipitación mm/día 0 0 0   sd      Sd     ns 

Error                97962 34 2881,24              

Total                152697,33 53                       
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Similarmente al resultado anterior, el análisis de varianza muestra que ninguna de las variables 

(Repetición, Temperatura °C, Humedad %, Precipitación mm/día) tiene un efecto significativo 

sobre la variable dependiente (diversidad o abundancia). En particular, la variable Repetición, 

que representa las semanas, no muestra diferencias significativas en la abundancia de 

artrópodos (p-valor = 0,1987) y los factores climáticos tampoco son significativos. De igual 

manera estos resultados sugieren que, la variabilidad en la abundancia de artrópodos no puede 

ser explicada de manera significativa por las semanas ni por los factores climáticos medidos. 

10.5. Discusión 

Los hallazgos de este estudio indican que la abundancia y diversidad de artrópodos varían entre 

los sistemas de cultivo frutícola de guaba, claudia y durazno. En el cultivo de guaba, se observó 

una alta abundancia de trips (1167 individuos), seguidos por cochinillas (879 individuos) y 

arañas (292 individuos), estos resultados coinciden con la literatura donde Gundappa & Mani 

(2022) señalan que los trips son particularmente abundantes en cultivos con alta densidad de 

vegetación y humedad, condiciones que parecen estar presentes en el cultivo de guaba. Sin 

embargo, la baja diversidad relativa observada en guaba, con un índice de 0.6585, sugiere 

limitaciones en el hábitat o recursos disponibles, lo que restringe la variedad de especies 

presentes. Esta observación es respaldada por estudios como el de Ebeling et al. (2018) que 

destacan cómo la estructura del hábitat y la disponibilidad de recursos pueden influir 

significativamente en la biodiversidad de artrópodos. 

Por otra parte, en el cultivo de claudia mostró una mayor diversidad de artrópodos, con un 

índice de diversidad de 0.7379, y una distribución más equilibrada de diferentes órdenes, 

incluyendo trips (585 individuos) y cochinillas (590 individuos). La mayor diversidad en 

claudia podría estar relacionada con prácticas de manejo que promueven la biodiversidad, como 

la reducción del uso de pesticidas y la implementación de cultivos de cobertura. Estos resultados 

son consistentes con la literatura (Foottit & Adler, 2018) y variaos estudios (Gaspar et al., 2022) 
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(de Pedro et al., 2020) (Marja et al., 2022) de quienes encontraron que las prácticas agrícolas 

sostenibles pueden aumentar la diversidad y abundancia de polinizadores y otros artrópodos 

beneficiosos. 

En el cultivo de durazno, se destacó una alta abundancia de cochinillas (1167 individuos) y 

hormigas (585 individuos), con una notable presencia de ciempiés (292 individuos) y tijeras 

(292 individuos). El índice de diversidad de 0.6796 sitúa a durazno en un punto intermedio en 

términos de biodiversidad. La alta abundancia de insectos en durazno puede ser atribuida a 

prácticas de manejo específicas que favorecen estos artrópodos. Un estudio de Freundlich et al. 

(2023) también encontró que las prácticas de manejo agrícola pueden influir significativamente 

en la abundancia de ciertos grupos de artrópodos, apoyando los hallazgos de este estudio. 

Estos hallazgos son significativos porque resaltan cómo la alta abundancia de trips en guaba, 

cochinillas y hormigas en durazno, y una distribución más equilibrada de especies en claudia, 

subrayan la importancia de adaptar las prácticas de manejo a las condiciones específicas de 

cada cultivo para promover la biodiversidad. 

Por otra parte, la identificación de los picos de abundancia en semanas específicas sugiere que 

factores temporales, como las condiciones climáticas y las prácticas de manejo, juegan un papel 

crucial en la dinámica de las poblaciones de artrópodos. Esto coincide con la literatura existente 

que enfatiza la influencia de los factores ambientales y el manejo agrícola en la biodiversidad 

de artrópodos (Sharma & Dhillon, 2020) 

A pesar de que observan posibles diferencias tanto para la abundancia como la diversidad de 

grupos de artrópodos en los tres sistemas de cultivos, los resultados de los análisis estadísticos 

indican que, ni los factores climáticos (temperatura, humedad y precipitación) ni las variaciones 

temporales (representadas por las semanas) explican de manera significativa la variabilidad en 

la diversidad y abundancia de artrópodos. Este resultado sugiere que, en estos sistemas 

específicos, otros factores podrían estar desempeñando un papel más determinante en la 
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configuración de la comunidad de artrópodos. Estos hallazgos son consistentes con algunos 

estudios previos, mientras que otros estudios han encontrado resultados contrastantes. 

En un estudio realizado por Araújo et al. (2018) se observó que las variables climáticas tenían 

un impacto limitado en la diversidad de artrópodos en plantaciones frutícolas, similar a lo 

encontrado en este trabajo. Los autores sugirieron que otros factores, como la estructura del 

hábitat y la disponibilidad de recursos alimenticios, podrían tener un papel más relevante en la 

determinación de la diversidad de artrópodos. 

Por otro lado, investigaciones como las de Wise & Lensing (2019) y Asmus et al. (2018) han 

destacado la importancia de los factores climáticos en la diversidad y abundancia de 

polinizadores en cultivos agrícolas. Estos estudios mostraron que las variaciones en la 

temperatura y la precipitación podían afectar significativamente la presencia y actividad de los 

polinizadores, entre ellos, artrópodos, lo cual difiere de los resultados obtenidos en nuestro 

estudio. Esta discrepancia podría explicarse por diferencias en los tipos de cultivos, las prácticas 

de manejo agrícola y las características específicas de los ecosistemas estudiados. 

En cuanto a las variaciones temporales, nuestro estudio no encontró un efecto significativo de 

las semanas en la diversidad y abundancia de artrópodos, lo cual concuerda con lo que señala 

Martin-Chave et al. (2019) y otros estudios (Liu et al., 2018) (Tarjuelo et al., 2019) (Fischer 

et al. (2022) quienes reportaron que las fluctuaciones estacionales no tenían un impacto 

considerable en la abundancia de artrópodos en sistemas agrícolas diversificados. Sin embargo, 

la literatura y otras investigaciones, han documentado que las variaciones estacionales pueden 

tener efectos significativos en la composición de la comunidad de artrópodos, especialmente en 

sistemas monoculturales (Veríssimo et al., 2021) (Paiva et al., 2020) (Soares et al., 2021). Esto 

sugiere que la diversidad del paisaje agrícola y las prácticas de manejo pueden moderar la 

influencia de las variaciones temporales. 
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Por otra parte, la variable "Punto de Muestreo" mostró significancia estadística cercana al 

umbral convencional de 0.05, lo que podría sugerir diferencias en la diversidad o abundancia 

entre los diferentes puntos de muestreo. Este hallazgo es consistente con estudios que han 

mostrado la importancia de la heterogeneidad espacial en la biodiversidad agrícola (Sirami 

et al., 2019) (Martin et al., 2020). Sin embargo al aplicar el test de Tukey se confirmó la falta 

de diferencias significativas entre los puntos específicos lo que podría deberse a la similitud en 

las prácticas de manejo y las condiciones ambientales locales en los puntos de muestreo, lo cual 

resalta la necesidad de estudios adicionales para identificar los factores subyacentes que podrían 

estar influyendo en estas variaciones. 

Esta falta de diferencias significativas entre los distintos sistemas de cultivos podría obedecer 

a que las mediciones se realizaron en un periodo de tiempo relativamente corto o en un área 

geográfica pequeña, es posible que no haya habido suficiente variabilidad en las condiciones 

ambientales o en las poblaciones de artrópodos para detectar diferencias significativas. Pueden 

existir otros factores ambientales o ecológicos no considerados en el análisis que influyen en la 

diversidad y abundancia de artrópodos que pueden incluir la presencia de depredadores, 

competencia entre especies, o la disponibilidad de recursos. Otros como las diferencias en las 

prácticas agrícolas (como el uso de pesticidas, riego, y fertilización) entre los sistemas frutícolas 

podrían afectar a las poblaciones de artrópodos, como así lo han reportado varios estudios (van 

der Meer et al., 2020) (Sofo et al., 2020) (Han et al., 2022) (Lu et al., 2022); si estas prácticas 

no fueron homogéneas o controladas, podrían confundir los resultados. Es por ello, que 

variables climáticas seleccionadas (temperatura, humedad, precipitación) pueden no ser los 

principales factores que afectan la diversidad y abundancia de artrópodos en este contexto 

específico. Considerar otras variables o indicadores biológicos puede ser necesario. 

Los resultados del presente estudio contribuyen al campo de la ecología agrícola al resaltar que, 

en los sistemas frutícolas de claudia, durazno y guaba, los factores climáticos comunes y las 
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variaciones temporales no son los principales determinantes de la diversidad y abundancia de 

artrópodos, estos hallazgos sugieren que otros factores, posiblemente relacionados con las 

prácticas de manejo agrícola y la estructura del hábitat, podrían tener un papel más significativo. 

Este trabajo añade evidencia a la literatura existente que cuestiona la predominancia de los 

factores climáticos en la determinación de la biodiversidad en ciertos contextos agrícolas. 

A partir de los resultados obtenidos en este estudio, se identifican varias direcciones para futuros 

trabajos que podrían ampliar y profundizar en la comprensión de los factores que influyen en 

la diversidad y abundancia de artrópodos en sistemas frutícolas. Nuevas líneas de investigación 

pueden incluir otras variables potencialmente influyentes, como el tipo de suelo y la 

disponibilidad de nutrientes, prácticas de manejo agrícola, uso de pesticidas y tipos de cultivo. 

Evaluar estos factores podría proporcionar una comprensión más completa de los determinantes 

de la biodiversidad en estos sistemas. 

Finalmente, los resultados del estudio proporcionan una comprensión de cómo diferentes 

sistemas de cultivo frutícola afectan la biodiversidad de artrópodos. Los resultados destacan la 

necesidad de considerar las características específicas del hábitat y las prácticas de manejo al 

diseñar estrategias para promover la biodiversidad en sistemas agrícolas. Además, los hallazgos 

de este estudio pueden informar futuras investigaciones y políticas agrícolas, sugiriendo que 

prácticas de manejo sostenibles y adaptativas pueden mejorar la diversidad y abundancia de 

artrópodos beneficiosos. Esto es particularmente relevante en el contexto del manejo integrado 

de plagas, donde la biodiversidad de artrópodos puede jugar un papel clave en el control 

biológico de plagas. 

11. IMPACTOS TÉCNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONÓMICOS 

11.1. Impacto técnico 

Los hallazgos de este estudio proporcionan información valiosa para desarrollar prácticas de 

manejo agrícola que promuevan la biodiversidad de artrópodos. Conocer qué cultivos y 
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prácticas favorecen a diferentes especies puede guiar la implementación de técnicas agrícolas 

más sostenibles y adaptativas. 

La identificación de picos de abundancia de artrópodos en semanas específicas ayuda a 

establecer un calendario de monitoreo más efectivo y estrategias de manejo integrado de plagas, 

reduciendo la dependencia de pesticidas químicos y mejorando el control biológico. 

Los resultados sugieren que diversificar los cultivos puede aumentar la biodiversidad de 

artrópodos. Integrar cultivos como claudia, que muestran una alta diversidad, con otros cultivos 

menos diversos puede mejorar la salud del ecosistema agrícola. 

11.2. Impacto social 

Los agricultores pueden beneficiarse de capacitaciones basadas en los resultados de este estudio 

para adoptar prácticas que favorezcan la biodiversidad. Esto no solo mejora la producción 

agrícola, sino que también promueve una agricultura más responsable y consciente del medio 

ambiente. 

Involucrar a las comunidades rurales en proyectos de monitoreo de biodiversidad puede 

aumentar la conciencia sobre la importancia de la biodiversidad y fomentar una mayor 

participación en la conservación de los recursos naturales. 

11.3. Impacto ambiental 

Fomentar la biodiversidad de artrópodos en sistemas agrícolas contribuye a la estabilidad y 

resiliencia de los ecosistemas. Una mayor diversidad biológica puede mejorar el 

funcionamiento del ecosistema, incluyendo la polinización y el control natural de plagas. 

11.4. Impacto económico 

Al promover una mayor diversidad de artrópodos, se puede mejorar la polinización y el control 

natural de plagas, lo que puede llevar a un aumento en los rendimientos de los cultivos. 

Implementar prácticas de manejo que reduzcan la necesidad de pesticidas químicos y 

fertilizantes puede disminuir los costos de producción para los agricultores. 
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12. PRESUPUESTO DEL PROYECTO 

Tabla 6.  Presupuesto del proyecto de monitoreo de artrópodos en cultivos frutícolas 

Categoría Detalle   Costo ($) 

Recursos Humanos   

 pasajes (semanal) 100 

Total recursos humanos  100 

Equipos y Materiales   

 Trampas Pitfall (15 trampas a $10 cada una) 150 

     Frascos de almacenamiento (100 frascos a $0.50 cada uno) 50 

    Total equipos de muestreo  200 

Costos Operativos   

 Combustible 150 

 Telefonía y Datos 15 

 Software de Análisis de Datos 20 

 Impresiones y Fotocopias 20 

Total costos operativos  205 

Costos Indirectos   

 Imprevistos 50 

Total General  555 

 

13. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES 

Comparando los tres cultivos, la clase Insecta fue la más abundante en todos los sistemas, con 

durazno presentando la mayor cantidad de individuos, seguido por guaba y claudia. La clase 

Arachnida mostró una abundancia similar en los tres cultivos, mientras que la clase Chilopoda 

fue más abundante en claudia. Estos resultados indican que cada cultivo proporciona un hábitat 

que favorece a ciertas clases de artrópodos más que a otras. 

En términos de órdenes de artrópodos, guaba y durazno tienden a albergar una mayor cantidad 

de Hemiptera y Thysanoptera, mientras que claudia presenta una distribución más equilibrada 

de diferentes órdenes, aunque en menores cantidades. Esto sugiere que las condiciones y 

prácticas de manejo en guaba y durazno son particularmente favorables para estos órdenes 

específicos. 
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Finalmente, el análisis de los índices de diversidad muestra que el cultivo de claudia es el más 

favorable para la diversidad de artrópodos, seguido por durazno y luego guaba. Esto implica 

que las características del hábitat y las prácticas de manejo en claudia son más eficaces en 

promover la biodiversidad de artrópodos. Por el contrario, guaba, con la menor diversidad 

relativa, puede estar limitado por el hábitat o los recursos disponibles para una amplia variedad 

de especies de artrópodos. 

Los resultados indican que la diversidad de artrópodos fue más alta en el cultivo de claudia, 

seguida por durazno, y fue más baja en el cultivo de guaba, lo que sugiere que la hipótesis 1 se 

cumple, ya que se observaron diferencias significativas en la diversidad de artrópodos entre los 

tres sistemas frutícolas analizados, mientras que la hipótesis 2 no se cumple completamente, ya 

que no se encontraron diferencias significativas en la abundancia de artrópodos que pudieran 

ser explicadas por los factores estudiados entre los sistemas frutícolas de guaba, durazno y 

claudia. 

A través de los análisis estadísticos, los resultados sugieren que, para los sistemas frutícolas 

analizados (claudia, durazno y guaba), ni los factores climáticos considerados (temperatura, 

humedad y precipitación) ni las variaciones temporales (representadas por las semanas) 

explican de manera significativa la variabilidad en la diversidad y abundancia de artrópodos. 

Las posibles diferencias observadas en la diversidad o abundancia entre los puntos de muestreo 

requieren una investigación más profunda para comprender mejor las causas subyacentes, ya 

que los análisis post-hoc no mostraron diferencias significativas entre los puntos específicos. 

Dado que las variables climáticas medidas no mostraron un efecto significativo sobre la 

diversidad y abundancia de artrópodos, se recomienda incluir otras variables potencialmente 

influyentes como, por ejemplo, factores edáficos (tipo de suelo, nutrientes), manejo agrícola 

(uso de pesticidas, tipo de cultivo), y características del paisaje circundante (presencia de áreas 

naturales). 



37 

 

 

Además, considerando que la variabilidad temporal no mostró un impacto significativo, es 

aconsejable extender el periodo de muestreo para cubrir un rango más amplio de condiciones 

climáticas y fenológicas, esto puede ayudar a capturar variaciones estacionales y cambios a 

largo plazo que podrían influir en la diversidad y abundancia de artrópodos. Finalmente, se 

recomienda aumentar el número de puntos de muestreo para obtener una mejor representación 

de la variabilidad espacial dentro de los sistemas frutícolas, lo que podría proporcionar una 

comprensión más detallada de las diferencias locales. 
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