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informdticoconocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.
b) La publicacién del trabajo de grado.



¢) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines

académicos y de consulta.
d) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin

autorizacion del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante

transmision,
¢) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no estd contemplada en la
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ninguna otra persona incluyendo EL CEDENTE podré utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS.-LA
CESIONARIA

podré licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento de

EL CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
cldusula cuarta, constituird causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se producird de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta notarial.a
la otra que quiere valerse de esta cldusula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas se
someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Cédigo Civil y demds del sistema
juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en torno al presente
contrato, seran sometidas a mediacion, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
Judicatura en la ciudad de Latacunga. La resolucién adoptada serd definitiva ¢ inapelable, asi como
de obligatorio cumplimiento y ejecucion para las partes y, en su caso, para la sociedad. Elcosto de
tasas judiciales por tal concepto sera cubierto por parte del estudiante que lo solicitare.

En seial de conformidad las partes suscriben este documento en dos ejemplares de igual valor ¥
tenor en la ciudad de Latacunga, a los 15 dias del mes de agosto del 2024.
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ANTECEDENTES: CLAUSULA PRIMERA. - LA CEDENTE es una persona natural
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CLAUSULA SEGUNDA. - LA CESIONARIA es una persona juridica de derecho piblico
creada por ley, cuya actividad principal estd encaminada a la educacion superior formando
profesionales de tercer y cuarto nivel normada por la legislacion ecuatoriana la misma que
establece como requisito obligatorio para publicacion de trabajos de investigacion de grado en
su repositorio institucional, hacerlo en formato digital de la presente investigacion.

CLAUSULA TERCERA. - Por el presente contrato, LA CEDENTE autoriza a LA
CESIONARIA a explotar el trabajo de grado en forma exclusiva dentro del territorio de la
Repiblica del Ecuador.

CLAUSULA CUARTA. - OBJETO DEL CONTRATO: Por el presente contrato LA
CEDENTE, transfiere definitivamente a LA CESIONARIA y en forma exclusiva los siguientes
derechos patrimoniales; pudiendo a partir de la firma del contrato, realizar, autorizar o prohibir:

) La reproduccion parcial del trabajo de grado por medio de su fijacion en el soporte informético
conocido como repositorio institucional que se ajuste a ese fin.



¢) La publicacion del trabajo de grado.

h) La traduccion, adaptacion, arreglo u otra transformacion del trabajo de grado con fines
académicos y de consulta,

i) La importacion al territorio nacional de copias del trabajo de grado hechas sin autorizacion
del titular del derecho por cualquier medio incluyendo mediante transmision.

j) Cualquier otra forma de utilizacion del trabajo de grado que no estd contemplada en la ley
como excepeion al derecho patrimonial

CLAUSULA QUINTA. - El presente contrato s¢ lo realiza a titulo gratuito por lo que LA
CESIONARIA no se halla obligada a reconocer pago alguno en igual sentido LA CEDENTE
declara que no existe obligacion pendiente a su favor.

CLAUSULA SEXTA. - El presente contrato tendrd una duracién indefinida, contados a partir
de la firma del presente instrumento por ambas partes.

CLAUSULA SEPTIMA. - CLAUSULA DE EXCLUSIVIDAD. - Por medio del presente
contrato, se cede en favor de LA CESIONARIA el derecho a explotar la obra en forma
exclusiva, dentro del marco establecido en la cliusula cuarta, lo que implica que ninguna otra
persona incluyendo LA CEDENTE podri utilizarla.

CLAUSULA OCTAVA. - LICENCIA A FAVOR DE TERCEROS. - LA CESIONARIA

podra licenciar la investigacion a terceras personas siempre que cuente con el consentimiento de
LA CEDENTE en forma escrita.

CLAUSULA NOVENA. - El incumplimiento de la obligacion asumida por las partes en la
cliusula cuarta, constituird causal de resolucién del presente contrato. En consecuencia, la
resolucion se produciré de pleno derecho cuando una de las partes comunique, por carta notarial.
a la otra que quiere valerse de esta cliusula.

CLAUSULA DECIMA. - En todo lo no previsto por las partes en el presente contrato, ambas
se someten a lo establecido por la Ley de Propiedad Intelectual, Codigo Civil y demds del sistema
juridico que resulten aplicables.

CLAUSULA UNDECIMA. - Las controversias que pudieran suscitarse en tomo al presente
contrato, seran sometidas a mediacién, mediante el Centro de Mediacion del Consejo de la
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RESUMEN
El siguiente proyecto se realizé en la parroquia de Zumbahua en las comunidades de
Guantopolo, Yanashpa, Michacala, Yanaturo, Saraugsha, Quilapungo, Tigua Hawacucho,
Quilapungo El objetivo de este proyecto es evaluar la carga de parasitos gastrointestinales
hablando del tipo de parasito que pueda encontrarse y condiciones hematologicas en ovinos
criollos alimentados en sistemas de produccion tradicionales en el Canton Puijili, para
mejorar el manejo sanitario y rendimientos productivos. Se tuvo por realizar hemogramas y
copro parasitario que mediante ello se dio a conocer los siguientes resultados. Se encontré
una deshidratacion de 20% en Yanashpay 22,2 % en Quilapungo la deshidratacion se puede
deber a varios factores como las condiciones ambientales donde se encuentran los animales,
dando un 10 % de deshidratacion en las unidades muestreadas, en el analisis hematoldgico
se mostrd una anemia normocitica normocrémica con un porcentaje de 8 %,anemia
macrocitica hipocromica con un 2 % y anemia microcitica hipocromica con un 16 % las
causas de la presencia de anemias puede deberse mayormente a deficiencias de hierro en la
sangre, el andlisis coproldgico evaluo la presencia de Ooquiste de Eimeria spp, huevo de
Ostertagias spp, Larva de trichostrongylus, Huevo de strongylosis spp ,parasitos los cuales
podrian influir en la presencia de anemia de los ovinos sin embargo varios factores como la
falta de un buen sistema de manejo, alimentacién y condiciones climaticas podrian ser las
causas consecuentes de la presencia de anemia y de la presencia parasitaria, por lo que se
creo un plan de manejo en base a las necesidades encontradas en este proyecto para mejorar

sus deficiencias productivas y aportar positivamente a la producciones ovinas.

Palabras claves: Eimeria spp, Ostertagias spp, trichostrongylus, strongylosis, Manejo,

Anemia, Deshidratacion.
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TITLE: PARASITIC LOAD AND HEMATOLOGICAL CONDITIONS IN CREOLE
SHEEP FED TRADITIONAL PRODUCTION SYSTEMS IN THE CANTON PUJILI”

Authors:

Bonilla Salazar Alex Sebastian
Espinoza Mufioz Emily Dayana
ABSTRACT

The present project was carried out in the parish Zumbahua at the communities of
Guantopolo, Yanashpa, Michacala, Yanaturo, Saraugsha, Quilapungo, Tigua Hawacucho,
Quilapungo. The main objective in this project is to evaluate the load gastrointestinal
parasites, about the type of parasite that can be found, and hematological conditions in
Creole sheep fed traditional production systems in the Canton Pujili, improving health
management and productive yields. Hemograms and parasitic copro had to be performed
and through this following results were made known. A dehydration of 20% was found in
Yanashpa and 22.2% in Quilapungo. Dehydration may be due to several factors such as
the environmental conditions where animals are located, giving 10% dehydration in the
sampled units. Hematological analysis showed normocytic normochromic anemia with a
percentage of 8%, macrocytic hypochromic anemia with 2% and microcytic hypochromic
anemia with 16%. The causes of the presence anemias may be due mainly ironing
deficiencies in the blood, coprological analysis evaluated the presence of Oocyst Eimeria
spp, egg Ostertagias spp, grub trichostrongylus, egg strongylosis spp, parasites which
could influence presence of anemia in sheep. However, several factors such as the lack of
a good management system, feeding and climatic conditions could be consequent causes
the presence of anemia and parasitic, so management plan was created on based of needs
about this project improving its productive deficiencies and contribute positively to the

sheep production.

Keywords: Eimeria spp, Ostertagias spp, trichostrongylus, strongylosis, Management,

Anemia, Dehydration.
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2. JUSTIFICACION DEL PROYECTO

Uno de los mayores problemas de las producciones ovinas es la parasitosis y las alteraciones
hematoldgicas, estas afecciones se deben a varias causas como es un manejo inadecuado en
la produccidn, estas patologias han mostrado grandes pérdidas productivas como la baja la
conversion alimenticia, poca ganancia de peso, disminucién de calidad de la fibra de lana 'y
retraso en el crecimiento de los ovinos e incluso presentando un peligro para la salud publica
especialmente a los consumidores de la carne y lana de origen ovino, lo que para el productor
representa fuertes pérdidas econdmicas, debido a ello la produccion ovina ha disminuido

considerablemente en el Ecuador en comparacion de otras producciones animales (1)

El presente proyecto tiene como objetivo principal evaluar la carga de parasitos
gastrointestinales y las condiciones hematoldgicas en ovinos criollos del Canton Pujili, lo
cual es de vital importancia para entender la magnitud del problema y su impacto en el
bienestar animal al igual que evaluar si existe una relacion entre la carga parasitaria y las

condiciones hematoldgicas (2).

La importancia de este estudio se basa en que con los resultados obtenidos se desarrollara
un plan de manejo adaptado a las condiciones y requerimientos de los animales al igual que
aumentar el rendimiento productivo de las producciones y contribuir a la rentabilidad de los
pequefios y medianos productores de ovinos, ya que la deteccion especifica de paréasitos
evitara el uso indiscriminado de desparasitantes y a la vez proponer un plan de manejo
ayudara a ampliar el conocimiento de la importancia de la salud animal dentro de la

produccién (3).

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO

3.1 Beneficiarios directos

e Productores y familias que se dedican a la crianza ovina que participan en este
proyecto acerca de carga parasitaria y hematoldgicas evaluado mediante

coproparasitario y hemograma.



e El equipo de trabajo encargado de este proyecto, como requisito para la obtencion

del Titulo de Médico Veterinario.

3.2 Beneficiarios indirectos

e Pobladores dedicados a la produccién ovina en el canton Pujili y dentro de los
distintos sectores, pertenecientes a la provincia de Cotopaxi.

e Estudiantes pertenecientes a la carrera de Medicina Veterinaria que desempefian
actividades conjuntas a la salud de los animales en la industria ovina, ademas del
pedido obligatorio de vinculacion con la sociedad, elementos pertenecientes a la

malla curricular.
4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACION

En el Ecuador la produccion ovina representa el sustento econémico de varias familias del
sector rural, lo cual se ha visto afectada y disminuida en un a lo largo de los afios debido a
la influencia de manejo, la poca adaptacion de los animales a diferentes climas y las cargas
parasitarias que suelen presentarse (4). En Pujili Canton perteneciente a la provincia de
Cotopaxi la produccidn ovina se centra en la crianza de ovinos para carne y lana la cual es
una de las principales fuentes de sustentacion econdmica de las familias. Sin embargo, la
parasitosis y los problemas hematolégicos una de las principales patologias que afectan la

rentabilidad del productor debido a que disminuyen la calidad de la carne y de la lana (5).

La proliferacion de parasitos gastrointestinales no solo se ajusta al tipo de alimentacion de
los carneros si no también depende de la localizacion y los factores ambientales que presenta
el lugar de habitat y pastoreo de los mismos en este caso nos referimos a la parroquia de
Zumbahua en el canton Pujili donde se presentan cielos parcialmente nublados ademas de
un clima Templado-frio con presencia de vientos moderadamente fuertes cabe afiadir que en
esta zona los suelos son pobres en relacién a nutrientes y minerales lo que ocasiona un
crecimiento de pastos y forrajes pobres en calidad de nutricién lo que provoca anomalias
alimenticias que causan que los animales que pastan aqui sean mas propensos a la ingesta y
reproduccion de parésitos (6). Con las constantes infecciones parasitarias que pueden
aparecer en el ganado ovino, se plantea la toma de muestras para identificar el agente causal

de las infecciones y asi poder realizar un adecuado plan de manejo para evitar pérdidas



economicas al productor. En el pais existen varios factores que lograron decaer la
productividad de los sistemas de explotacién ovina, lo que conlleva a una baja rentabilidad.
Entre ellos se encuentra la falta de asesoramiento técnico, que es crucial para conocer el
estado actual de la explotacion, la falta de sistemas de manejo de los rebarios, pasturas y

alimentacion deficiente (7).

Todos estos factores deben estar relacionados entre si, ya que, si no se obtiene uno de ellos,
la explotacién ovina obtendra una baja de produccion y la rentabilidad no sera eficiente para
lograr subsistir con esta produccion. Estudios realizados en distintas regiones del pais
evidencian una notoria carga parasitaria en ovinos, con porcentajes que oscilan entre el 60%
y el 90%. Entre los parasitos mas comunes se encuentran nematodos como Haemonchus
contortus, Trichostrongylus spp., Oesophagostomum spp., y Teladorsagia spp., y mas

parsitos de origen interno y externo (8).

5. OBJETIVOS

5.1 OBJETIVO GENERAL
e Evaluar la carga de parasitos gastrointestinales y condiciones hematoldgicas en
ovinos criollos alimentados en sistemas de produccion tradicionales en el Cantén

Pujili, para mejorar el manejo sanitario y rendimientos productivos.

5.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e Determinar la presencia de parasitos gastrointestinales que afectan a ovinos criollos
del Canton Pujili, mediante examenes coproparasitario.

e Analizar larelacion de la presencia parasitaria frente a las condiciones hematologicas
de ovinos criollos alimentados en sistemas de produccion tradicionales en el area de
estudio.

e Proponer un plan de manejo sanitario acorde a la situacién epizootioldgica de

enfermedades parasitarias detectadas en el Canton Puijili



6.ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACION A LOS OBJETIVOS

PLANTEADOS

Tabla 1 Actividades segln objetivos

ACTIVIDADES Resultado de la Métodos de
OBJETIVO . e g
(tareas) actividad verificacion
Determinar la o .
. L Se realizara la recoleccion
presencia de paréasitos .
: . de muestras en distintos .
gastrointestinales que . Se obtuvo mediante los
i sectores de Pujili para . -
afectan a  ovinos . i estudios coprologicos L
. . posteriormente realizar L. Tabulacion de
criollos del canton ) un 61% de paréasitos en .
- . estudios i datos por variables
Pujili mediante L las ovejas
. coproparasitarios para
examenes .
determinar la carga

coproparasitarios

parasitaria

Analizar la posible
relacion de la
presencia parasitaria
frente a las
condiciones
hematoldgicas de
ovinos criollos
alimentados en
sistemas de
produccion

tradicionales en el area
de estudio.

Se recolectara muestras de
sangre para realizar
Estudios hematoldgicos de
cada uno de los ovinos y
coproparasitarios

Mediante los estudios
realizados se hallaron
helmintos y protozoos
y se analizo su posinle
relacion  con las
anemias encontradas
en los animales.

Hemogramas y

examenes
coproparasit

arios

Proponer un plan de
manejo sanitario
acorde a la situacion
epizootioldgica de
enfermedades
parasitarias detectadas
en el Cantdn Pujili

Se evaluardn mas opciones
donde se pueda tratar el
manejo sanitario de una
manera
correcta'y
sustentable
propietarios

para los

Se realizo un plan de
manejo sanitario
mediante los
resultados encontrados
y acorde a sus
necesidades

Plan de
sanitario

manejo




7. FUNDAMENTACION CIENTIFICO TECNICA

7.1 Ganado ovino

El ganado ovino, compuesto por ovejas, carneros y sus crias, los corderos, representa una
especie de gran importancia econdmica y cultural en diversas regiones del mundo. Su
crianza, conocida como ovina cultura, se caracteriza por la explotacion de estos animales
para obtener productos de valor comercial. La composicion racial del ganado ovino en el
Ecuador es diversa, con la presencia de razas introducidas y criollas. Entre las razas
introducidas encontramos: Merino, Corriedale, Hampshire Down, Suffolk y East Friesian

(9). Mientras que en las criollas destacan romano, merino nacional y la corriedale nacional.

La propagacion de las razas de ovinos en el pais varia segun la region y las condiciones
climaticas. Razas como Merino y Corriedale son dominantes en las zonas altas de los andes,
siendo un caso contrario con Hampshire Down y Suffolk que se encuentran mas
comunmente en las regiones bajas. La raza East Friesian predomina en zonas con alto
potencial para la produccion de leche, y las razas propias del entorno como Romanov y
Merino Nacional estan presentes en varias regiones del Ecuador (10).

Tabla 2 Taxonomia de los ovinos criollos.

Tipo Vertebrados
Clase Mamiferos
Subclase Placentarios
Orden Artiodactilos
Suborden Rumiantes
Familia Bovinos
Subfamilia Caprinos
Genero Ovis

Fuente: (10)



7.2 Caracteristicas de los ovinos

La Subdireccion General de Productos Ganaderos del Ministerio de Agricultura y Pesca
Alimentacién y Medio Ambiente muestra que, aunque las caracteristicas del ganado ovino
pueden variar segun la zona en la que se encuentren, existen ciertas caracteristicas comunes

que lo caracterizan (11).

El ganado ovino es utilizado para la produccion de carne y lana. La mayor parte de este
ganado es utilizado para la reproduccidon. Se alimentan principalmente de pastos y restos de
cultivos de cereales. La atencidn y crianza de varios tipos de ovinos domésticos depende de
las condiciones climaticas, la ubicacion y el tipo de produccién que satisfaga al animal, ya
que dependiendo de la finalidad de producir los carneros del grupo se estableceran ciertas

caracteristicas en cuanto a su alimentacién y crecimiento (12).

7.3 Caracteristicas Fenotipicas

Enumerando las principales caracteristicas de los ovinos, esta manera de caracterizacion
posibilita la elaboracion de bases a considerar en los procesos de seleccion que permitan
conservar la calidad de las razas. La hibridacién de razas puras con razas exoéticas ha
provocado la pérdida de recursos genéticos y de calidad racial. De este tipo de ganado tienen
pelo rizado y de lana suave, orejas de tamafio mediano con extremidades delgadas que
terminan en pezufas, y pueden tener o no cuernos. Carnero se refiere a macho adulto machos
ovinos, mientras que cordero se refiere a los animales menores de un afio, mientras que

cordero se refiere a animales menores de un afio (13).

7.4 Sistema digestivo
El sistema digestivo de los ovinos, al igual que el de otros rumiantes, esta especialmente
adaptado para digerir material vegetal fibroso. Se caracteriza por tener un estdémago

complejo con cuatro compartimentos y un intestino largo y especializado (14).

El sistema digestivo de estos animales se compone principalmente por los siguientes

elementos (15):

e Boca: cavidad donde ingresa el alimento para la masticacion y deglucion del
alimento.

e [Esdfago: el alimento masticado pasa por una tuberosidad llamada es6fago para poder
llegar al estbmago.

e Estémago: lugar donde los alimentos son diluidos gracias a acidos estomacales.



El rumen: La fermentacion de los alimentos es la principal funcion de este 6rgano.
Las bacterias y microbios del rumen descomponen los componentes complicados de
las plantas, como la celulosa, en compuestos mas simples que las ovejas pueden
digerir.

Reticulo: El reticulo trabaja en conjunto con el rumen para la fermentacion y también
es responsable de la separacion de las particulas mas grandes que luego seran
regurgitadas para el rumiante (rumia). También ayuda en la formacion del bolo
alimenticio y la eliminacién de objetos extrafios que puedan haber sido ingeridos
accidentalmente.

Omaso: La funcion esencial de este elemento es la absorcién de agua y nutrientes
de la masa alimenticia que pasa del reticulo. De igual forma ayuda a la reduccion del
tamano de las particulas alimenticias y ayuda a la mezcla del contenido del estémago.
Abomaso: El abomaso se encarga de la digestion enzimatica de los alimentos. Aqui
se secretan jugos gastricos y enzimas que descomponen las proteinas y otros
nutrientes para que puedan ser absorbidos en el intestino delgado. Es el Unico
compartimento del estbmago de los rumiantes que realiza una digestion quimica
verdadera.

Intestino delgado: La principal funcion del intestino delgado es la digestion y
absorcién de nutrientes. La mezcla entre jugos pancreaticos y biliares se juntan con
el quimo para continuar la descomposicion de los alimentos y permitir la absorcién
de aminoéacidos, azlcares, acidos grasos y otros nutrientes esenciales.

Intestino grueso: Este apartado anatomico permite la formacion de heces y
absorcion del agua. El ciego y el colon también participan en la fermentacién
adicional de materiales no digeridos, aunque en menor grado que el rumen. El
intestino grueso también almacena los residuos hasta que se eliminan del cuerpo.
Ano: Su funcién es la eliminacién de los residuos no digeribles del cuerpo. Los
musculos del ano controlan la expulsion de las heces y permiten la regulacion del

momento de la defecacion



Funciones del sistema digestivo

El sistema digestivo de los ovinos tiene como funcion principal digerir el material vegetal
fibroso y extraer los nutrientes necesarios para el cuerpo. El proceso de digestion se realiza

en varias etapas (16): Ingestion Rumia Digestién Absorcion Egestion

7.5 Principales producciones ovinas

Respecto a la ganaderia ovina son utilizados principalmente en la produccion de carne y
lana, en casos especiales dependiendo del tipo de alimentacion y raza de los ejemplares
también son empleados en la produccion de cuero (17).

Produccion de carne

Se estima que el ovino criollo representa mas del 90% de la poblacion de la ovejeria en
Ecuador; sus caracteristicas productivas no son competitivas, con un peso adulto de entre 20
y 30 kilogramos y un rendimiento en canal del 40%. En cuanto al faenamiento y a la
produccion de carne en el territorio nacional, la Provincia de Pichincha es la mas importante.
La Provincia de Chimborazo, Tungurahua e Imbabura han demostrado un comportamiento

similar en los ultimos afios (18).
Produccion de lana

En el Ecuador se produce una vasta gama de productos textiles, con una amplia variedad en
cuanto a calidad y cantidad, siendo los hilados y los tejidos los mas destacados en volumen
de produccién debido a la diversidad del sector agricultor y ganadero. La industria textil y
la confeccidn son la tercera parte mas grande del sector de la manufactura a nivel nacional y
contribuyen méas del 7% del PIB manufacturero. Aproximadamente 158.000 personas
trabajan en empresas textiles y de confeccion, segun el Instituto Nacional de Estadistica y
Censos (INEC). A esta informacion se afiade los miles de empleos indirectos que puede
generar, ya que el sector textil y de la confeccion de Ecuador esta conectado con otras treinta

y tres industrias (19).

7.6 Enfermedades parasitarias

Las enfermedades causadas por parasitos indican una amenaza grave para el ganado de
pastoreo como puede ser una infeccion muy dolorosa y molesta hasta la muerte del individuo

se conoce que los pastizales son unas de las principales fuentes de ingesta de parasitos en el
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ganado. En las Ultimas décadas, los parésitos han causado grandes pérdidas productivas
debido a su ataque principal a los ovinos jovenes, quienes son los mas afectados por
cualquiera de estas infecciones. Los parasitos que atacan a los ovinos de pastoreo estan

clasificados en los siguientes grupos (20):

e Nematodos
e Trematodos

e (Cestodos

Nematodos
Caracterizacion general

Las ovejas suelen padecer nematodos, también llamados ascarides, que son parasitos
internos. Los animales expuestos a estos organismos pueden tener diversos problemas de
salud, como anemia, pérdida de peso e incluso la muerte. Son el cuarto filo més grande del
reino animal en cuanto a numero total de especies, con unas 25.000 especies conocidas y un
numero estimado significativamente mayor, posiblemente 100.000.34 Su forma corporal en
seccion transversal les da los nombres comunes de «gusanos redondos» 0 «gusanos

cilindricos» (21).

Los nematodos son gusanos de cuerpo bilateralmente simétrico, alargado, cilindrico y no
segmentado. EI macho suele tener una bolsa caudal conocida como Bursa y un extremo
posterior curvado o helicoidal con espiculas copulatorias en ciertas especies. EI extremo
anterior del adulto puede incluir diminutas proyecciones de la superficie corporal
denominadas cerdas o papilas, que se supone que son érganos sensoriales, asi como ganchos
orales, dientes o placas en la capsula bucal, que funcionan como puntos de fijacion a los
tejidos. Se denominan deiridios, fasmidios o anfidios, segun la parte del cuerpo en la que
residan (22).

La cuticula, o capa externa, de un gusano adulto esta compuesta de escleroproteinas y suele
ser lisa, aungque algunas especies presentan estrias o superficies cuticulares rugosas. La
cuticula es muy resistente a los dafios. Bajo la cuticula hay multiples capas musculares, asi
como una zona llena de liquido conocida como pseudocele que sirve de esqueleto

hidrostatico y facilita el transporte de nutrientes y la acumulacion de productos de desecho
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Los labios de la boca y el consiguiente tubo bucal revestido de cuticula (estomodeo) varian
mucho y dependen de los habitos alimentarios de cada especie. Pueden estar dotados de

placas mandibulares, estiletes, dientes, etc. (23).
Nematodiasis

La Nematodiasis es una enfermedad parasitaria que afecta a las ovejas y esta provocada por
nematodos gastrointestinales, también llamados ascérides. Estos parésitos viven en el
sistema digestivo de los animales y pueden provocar diversos problemas de salud los méas
comunes e importantes son la nematodiasis gastrointestinal (NGI), y en algunas regiones del
pais también se da la nematodiasis broncopulmonar (neumogastroenteritis por nematodos)
(24).

Ciclo Bioldgico

Debido a su ciclo bioldgico directo, los nematodos intestinales no necesitan un hospedador
intermediario. Dado que las larvas infecciosas se encuentran en la zona de pastoreo, la Gnica

fuente de transmision es el consumo de forraje (25).

El ciclo biol6gico consta de dos etapas: la fase parasitaria, que tiene lugar en el interior del
animal o huésped, y la fase pre parasitaria, que se produce fuera del huésped en un entorno
como un pasto. El animal contrae la enfermedad al comer hierba contaminada con larvas L3
infecciosas. Una vez dentro del animal y en el érgano que planean parasitar, las larvas mudan
para convertirse en L4 y luego, al cabo de 13 a 16 dias tras la infeccion, en L5 o pre adultos.
Mientras se alimentan, las larvas L4 y L5 causan mucho dafio. Tras madurar y convertirse
en adultos, copulan, y cada hembra pone cientos de huevos a lo largo de su vida. Pone miles

de huevos a lo largo de su vida de uno a doce meses (26).
Nematodiasis Gastroentérica

En concreto, la nematodosis intestinal, que afecta por igual a ovinos, caprinos y bovinos, es
una enfermedad multietioldgica provocada por la actividad combinada de multiples géneros
y especies de parasitos. Puede considerarse un complejo parasitario. Su importancia varia en
funcién del clima en los distintos sistemas de produccion, lo que hace necesario el desarrollo
y la aplicacion de productos antihelminticos destinados a su control y a reducir las pérdidas

que ocasionan (27).
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Etiologia

Numerosos géneros y especies de nematodos que se encuentran en el estbmago, el intestino

delgado y el intestino grueso son la causa de la nematodiasis intestinal (NIG) (28).
Modelos de Ciclo biolédgico

Se pueden utilizar cuatro modelos biol6gicos -Modelo A, Modelo B, Modelo C y Modelo
D- para clasificar la diversidad de nematodos habituales en la produccion y cria de ganado

desde el punto de vista de la fase medioambiental (29).
Modelo de ciclo biologico Tipo A

Los nematodos de los géneros tipo Strongylus Bunostomum, Haemonchus, Ostertagia,
Oesophagostomum, Trichostrongylus, Cooperia y Chabertia pasan por una fase ambiental
de desarrollo de una a dos semanas. Los huevos ya blastomerizados son expulsados en las
heces, donde posteriormente evolucionaran a L1, romperan la cascara del huevo, mudaran a
L2 y finalmente se desarrollaran a L3. Este Gltimo es mas apto para soportar las condiciones
climaticas, ya que ha conservado la cascara del segundo estadio, o L2, lo que le confiere una
doble cascara que le permite sobrevivir varios meses e incluso el invierno en ciertos géneros
(30).

En estos géneros la mayoria entran por la boca y, dependiendo de la especie, el L3 entra en
el estdbmago, el intestino delgado o el intestino grueso a través de glandulas o mucosas, donde
se dirige hacia L4 antes de regresar al lumen del érgano asi para transformarse en adulto.
Las hembras por su parte fecundan y ponen huevos. El lapso de tiempo entre cuando llegan
y cuando producen de huevos, conocido como fase prepatente, oscila entre 2,5y 3,5
semanas. En caso de hipobiosis, este periodo de tiempo puede prolongarse. La duracion de
la fase patente, que es el intervalo entre el inicio y la finalizacion de la ovoposicién y, en
consecuencia, la terminacion de la vida parasitaria, varia de 2 a 4 meses en funcién de los

rasgos tanto del parasito como del hospedador (31).
Modelo de ciclo biologico Tipo B

El proceso de desarrollo toma de 3 - 4 semanas en el nivel ambiental correspondiente. Los
nematodos de este modelo de ciclo bioldgico son parésitos de camélidos sudamericanos,

concretamente de los géneros Nematodirus y Lama nema (32).
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Modelo de ciclo biolégico Tipo C

La fase ambiental tarda de dos a cuatro semanas en madurar. Los nematodos con este patrén
de ciclo bioldgico pertenecen a los géneros Trichuris y Capillaria. Los huevos se
«blastomerizan» cuando son expulsados en las heces, y acabardn mudando a L2 mientras
permanecen dentro del huevo tras evolucionar a L1 en el medio ambiente. Dado que contiene
L2, el huevo es la forma infecciosa del parasito, lo que explica su elevada tasa de
supervivencia en el medio ambiente. El huevo eclosiona, el L3 entra en el intestino delgado,
y este L2 entra por via oral y transita por alli. Tras la eclosion, el L3 muda a L4 y regresa al
intestino delgado penetrando en la mucosa del intestino. La L4, se fecundan y liberan los
huevos en las hembras después de regresar al lumen para instalarse en el intestino grueso y

convertirse en adultos (33).
Modelo del ciclo biol6gico Tipo D

Los nematodos de este modelo de ciclo vital pertenecen al género Strongyloides. Estos
parésitos, que pertenecen al género Strongyloides, son facultativos, lo que significa que
presentan dos comportamientos: los huevos eclosionan con las heces ya larvadas, dando
lugara L1, que mudaa L2y L3. De otra forma se habla que L1y se transformanen L2y L3
contagiosas. Entran en el hospedador por via cutdnea o mucosa, viajan por el torrente
sanguineo hasta el pulmon, migran somaticamente a diversos 6rganos, incluida la glandula
mamaria, y finalmente alcanzan la edad adulta en el intestino delgado a traves del calostro.
La Unica especie conocida son las hembras, que son partenogenéticas debido a su capacidad

para crear huevos (34).
Expansion Geografica de los nematodos

Los nematodos son organismos cosmopolitas que pueden adaptarse a diversas condiciones
ambientales debido a las distintas etapas vitales por las que pasan. La capacidad de
adaptacion de sus huéspedes también contribuye a su adaptabilidad; aunque cosmopolitas,
la capacidad de proliferacion de estos animales depende de las condiciones ambientales
locales. Aunque estas criaturas son de d&mbito mundial, su crecimiento depende de las

circunstancias ambientales locales de cada zona (35).
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Tabla 3 Localizacion de parasitos en ovinos

Localizacion Parasito
Haemonchus
Abommaso Trichostrongylus
Trichostrongylus
Teladorsagia
Intestino delgado Nematodirus Cooperia
Bunostomun
Ciego Strongyloides
Trichuris
Skrjabinema
Colon Oesophagostomum
Chabertia
Haemonchus

Se trata de un género de gusanos redondos, o0 nematodos, que se alimentan del abomaso de
los rumiantes, sobre todo cabras y ovejas. Por la forma en que su cuerpo se curva imitando
una barba, se les conoce como «gusanos barbudos». Debido a su naturaleza hematofaga (se
alimentan de sangre), estos parasitos contribuyen en gran medida a la anemia de los animales
afectados. El parasito adulto se alimenta de la masa corporal de los animales. Los animales
jévenes son mas propensos a contraer este parasito. Suele ser especialmente grave en los
corderos (36).

Caracteristicas

Estos parasitos pertenecen a la subfamilia Trichostrongyloidea y son los mas largos. La
hembra mide de 25 a 34 mm y el macho de 19 a 22 mm. Se distinguen por su tamafio y su
color rojo vivo, visible a simple vista cuando se expone la mucosa abomasal. EI macho del
parasito puede verse a simple vista en una bolsa situada en el extremo de su cuerpo, lo que

lo convierte en la caracteristica mas notable de la criatura (37).
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Portadores
Ovinos, caprinos y otros rumiantes (38).
Ciclo bioldgico

Para que las larvas de este genero alcancen el estado L3, es necesaria una temperatura mas
elevada que la de Ostertagia. La L4 o la fase parasitaria, ha aparecido recientemente y tiene
la capacidad de extraer sangre (39).

Localizacion
Su ubicacion fija es en el abomaso (40).
Patologia

Esta parasitosis es frecuente en regiones tropicales y subtropicales. Es un chupasangre que
puede matar a su huésped provocandole una anemia grave. Los parasitos adultos chupan la
sangre en una zona especifica del abomaso durante un tiempo predeterminado antes de
desplazarse y dejar una herida abierta, lo que provoca una pérdida de sangre mayor que la
sangre chupada (41).

Hallazgos clinicos

Se presenta anemia, edema situado en la mucosa del abomaso y hemorragias minasculas en

las zonas de aseguramiento de este parasito (42).

Signos médicos

Aparecen: anemia, produccién baja, hematoquecia, muerte en animales jovenes (43).
Manejo y Prevencion

Posterior a la época lluviosa se debera proceder a la aplicacion de antihelminticos para evitar

infestaciones y propagaciones (44).
Trichostrongylus
Caracteristicas

Esta especie, que parasita animales domésticos, es la mas pequefia de las especies de
Trichostrongylus. Es dificil de observar y puede confundirse con algunos géneros de

Ostertagia debido a su diferencia microscopica (45).
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Ciclo Bioldgico

Este es directo, la infeccion es por contacto directo con las heces que se encuentran

exparsidas en el habitat del animal (46).
Localizacion

En los monos géastricos se encuentra en el estbmago mientras que en rumiantes se halla en el

abomaso (47).

Patologia

Este parasito, se encuentra vinculado con la Ostertagia (48).
Hallazgos Clinicos

Es posible observar la degradacion de la mucosa abomasal y la pérdida de albumina

sanguinea con las infecciones que experimenta el hospedador (49).
Signos Medicos

Se muestra debilidad y diarrea relacionadas con la anemia. Ademas de la observacion de los
propios paréasitos en el abomaso, de los huevos por flotacién y de las lesiones durante la

necropsia (50).
Control y Prevencion

Aunque la desparasitacion puede proteger frente a otros agentes y prevenir la infeccion por

Trichostrongylus, los animales desarrollan una resistencia natural (51).

Las cabras, las ovejas, los caballos y el ganado vacuno estan infectados por este parasito.
Como suele ser un parasito de alta incidencia, suele provocar diarrea, pérdida de peso, falta

de apetito e inflamacion de la mucosa del estbmago y ulceras (52).
Trematodos

Dado que las células de los trematodos tienen un ndcleo celular que contiene ADN en forma
de cromosomas, se clasifican como organismos eucariotas pluricelulares. Tienen muchos
tipos diferentes de células, cada uno de los cuales tiene una finalidad distinta; no tienen un
unico tipo de célula o fines particulares. Junto con los cestodos, también conocidos como
tenias, los trematodos, las duelas y los platelmintos se clasifican como platelmintos. Son

relativamente cortos, carecen de segmentacion y tienen el cuerpo aplanado. Normalmente,
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los trematodos tienen ventosas que les permiten aferrarse a los tejidos de sus hospedadores.
Su tubo digestivo es ramificado y ciego, es decir, termina en unas celulas denominadas

«flamigeras» por su forma de llamay no en un ano (53).

Como la mayoria de las especies son hermafroditas, cada miembro de la especie tiene
organos reproductores de ambos sexos. Una excepcion es el género Schistosoma, que
contiene especies masculinas y femeninas. Los trematodos son animales heterétrofos en
cuanto a su alimentacion, ya que son incapaces de sintetizar sus propios nutrientes y, en su
lugar, deben alimentarse de otros seres vivos o de los materiales que ellos mismos crean.
Después, la mayoria de ellos se consideran criaturas parasitarias porque su supervivencia

depende de estar dentro de un hospedador (54).
Cestodos

El intestino delgado y el conducto biliar albergan cestodos adultos, mientras que las fases
larvarias se desarrollan en huéspedes vertebrados o invertebrados. Diversos insectos, acaros,
cangrejos y peces pueden actuar como intermediarios. Dependiendo de la especie de que se
trate, la encosfera se libera de los cestodos, los huevos son ingeridos por los hospedadores
intermediarios y las fases larvarias se desarrollan en diversos 6rganos Yy tejidos. El desarrollo
de la fase larvaria se produce cuando el hospedador definitivo ingiere la fase larvaria. El
hospedador es responsable del desarrollo de la fase adulta (55).

En el intestino del huésped final, los proglétidos se desarrollan rapidamente después de que
el escolex invagine la pared intestinal. La madurez sexual se produce entre tres y seis
semanas, Yy los primeros huevos se eliminan unos dias después. Los primeros huevos se
eliminan unos dias después de alcanzar la madurez sexual, 1o que ocurre entre las tres y las
seis semanas. Se cree que la longitud de los cestodos es limitada. En comparacion con la
hembra, que mide entre 35y 70 mm, el macho mide entre 50 y 80 mm, y la parte delgada de
su cuerpo constituye las tres cuartas partes de la longitud total esta mide entre 35y 70 mm,

y la parte delgada constituye entre dos tercios y cuatro quintos de la longitud total (56).

Se clasifica en tres zonas en funcidn de su investigacion morfologica extrema y tiene una
tonalidad que puede ser gris claro o blanco amarillento en la fase adulta. En primer lugar, el
extremo anterior del escélex tiene forma globosa y esferoidal, y contiene 6rganos de fijacion
como acetaculos o ventosas, como se observa en Moniezia sp. La segunda seccidn, conocida

como cuello, es una zona poco definida que sigue rapidamente al escolex. Como en el caso
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de Moniezia expansa (cestodos de rumiantes), puede ser largo. Los proglétidos, que se
clasifican en inmaduros, maduros o gravidos segun su estado de desarrollo, constituyen la

tercera zona (57).

7.7 Andlisis de laboratorio

7.8 Examen Coproparasitario

El examen coprologico es utilizado para evidenciar la existencia de parasitos o huevos en la
materia fecal de los animales. Este tipo de examen es fundamental en la medicina veterinaria,
ya que permite detectar parasitos que pueden causar enfermedades en los animales,

afectando su salud y productividad (58).

Para realizar el examen coproparasitario es necesario seguir una serie de pasos que se

detallaran a continuacion (59):

e Se coloca el respectivo equipo de bioseguridad cuyos elementos son: cofia,
mascarilla, guantes, overol y botas

e Seprocede a estimular el ano del ovino, siguiente a esto se introduce uno o dos dedos
con un movimiento tipo enganche para la recoleccion de heces.

e Tomar la muestra en un recipiente limpio. La cantidad de muestra necesaria suele ser
del tamafio de una nuez.

e Tapar el recipiente herméticamente.

e Etiquetar el recipiente con el nombre del paciente, la fecha de recoleccion de la
muestra y otros datos relevantes.

e Transportar la muestra al laboratorio lo antes posible con la ayuda de un cooler
mantener la muestra en temperatura ambiente de 15°C a 27 °C.

e Latécnica que se utiliz6 en el andlisis de laboratorio fue por frotacion con solucién

de Lugol.

7.9 Examen HematolG4gico
Un examen hematoldgico es un analisis de sangre que se realiza para evaluar la salud general
de un animal y detectar posibles trastornos relacionados con la sangre o el sistema

inmunologico. Este tipo de examen es fundamental en la medicina veterinaria, ya que
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proporciona informacion valiosa sobre el estado de salud del animal, incluyendo posibles

infecciones, anemias, y otras condiciones (60).

Para realizar el examen hematologico hay que realizar una serie de pasos para asegurar la

pureza de la muestra los cuales se detallan a continuacion (61):

e Se coloca el respectivo equipo de bioseguridad que consta de los siguientes
elementos: mascarilla, guantes, cofia, overol y botas

e Rasurar la zona de puncion

e Esterilizar la zona de puncién

e Secoloca un torniquete en la extremidad superior escogida para poder hallar la vena.

e Fijar la vena con los dedos indice y medio en forma de V.

e Se realiza una puncion de forma oblicua inclinado hacia arriba.

e Extraer 3 ml de sangre

e Se coloca en un tubo vacutainer anticoagulante este es reconocible por su tapa de
color lila, realizarlo con el manejo adecuado para evitar la coagulacién de la sangre

e Sellar y rotular los tubos con las muestras hematologicas

e Colocar en un cooler a temperatura controlada poner temperatura ambiente de 15°C
a27°C

7.10 Hematologia
La hematologia veterinaria es el estudio de la sangre y sus componentes en animales.
Esto incluye el analisis de células sanguineas, como los glébulos rojos (eritrocitos),
gldébulos blancos (leucocitos) y plaquetas, asi como otros parametros relacionados como
la hemoglobina, el hematocrito, y la morfologia celular. Estos andlisis ayudan a
diagnosticar enfermedades, monitorear la salud y guiar el tratamiento en los animales
(62).

Interpretacion de hemograma
Para la interpretar un hemograma se debe tomar en cuenta los siguientes parametros (63):

Recuento de Glébulos Rojos (RBC): Mide la cantidad total de eritrocitos en un volumen
determinado de sangre. VValores bajos indican anemia, mientras que valores elevados podrian

indicar deshidratacion o policitemia.
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Hemoglobina (Hgb): Proteina en los globulos rojos que transporta oxigeno desde los
pulmones a los tejidos. Niveles bajos de hemoglobina son un indicador directo de anemia.

Hematocrito (HCT): Es el porcentaje del volumen de sangre compuesto por glébulos rojos.
Un hematocrito bajo sugiere anemia, mientras que un hematocrito alto puede estar asociado
con deshidratacion.

Volumen Corpuscular Medio (MCV): Mide el tamafio promedio de los glébulos rojos. Es
util para clasificar laanemia: microcitica (células pequefias), normocitica (células normales),

0 macrocitica (células grandes).

Concentracion de Hemoglobina Corpuscular Media (MCHC): La concentracion de
hemoglobina en un volumen especifico de gldbulos rojos se mide mediante la concentracion
media de hemoglobina corpuscular o CHCM. Una MCHC baja en las anemias hipocromicas

indica que hay menos hemoglobina en cada célula.

Recuento de Globulos Blancos (WBC): Indica la cantidad de leucocitos en la sangre.
Aunque puede indicar respuestas inflamatorias o enfermedades coexistentes, no es un signo

claro de anemia.

Recuento de plaquetas: Determina la cantidad de plaquetas, que son necesarias para la
coagulacién de la sangre. Algunas formas de anemia o problemas de coagulacion pueden

estar relacionados con un recuento bajo de plaguetas.
Linea blanca (64):

Neutrofilos: Son los mas numerosos y estdn involucrados en la respuesta rapida a
infecciones bacterianas.

Linfocitos: Involucrados en la respuesta inmunoldgica, especialmente en la produccion de
anticuerpos y la respuesta a infecciones virales.

Monocitos: Se transforman en macréfagos en los tejidos, ayudando a combatir infecciones
y eliminar células muertas.

Eosindfilos: Estan asociados con reacciones alérgicas y la defensa contra parasitos.

Basofilos: Involucrados en las respuestas alérgicas y la liberacion de histamina.

Neutrofilia: se llama asi cuando existe aumento en neutréfilos, comdn en infecciones

bacterianas agudas, estrés, o inflamaciones.
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Neutropenia: Se observa una disminucion de los neutrofilos en casos de infecciones viricas,
determinados farmacos o enfermedades relacionadas con la médula 6sea. A este fendbmeno
se le denomina neutropenia.

Linfocitosis: la linfocitosis es el aumento en linfocitos, tipico de infecciones virales o ciertas
enfermedades cronicas.

Linfopenia: esto se debe a la disminucion de linfocitos, que puede ocurrir en infecciones
severas, uso de corticosteroides, o inmunodeficiencias.

Eosinofilia: Aumento en eosindfilos, asociado con alergias, infecciones parasitarias, 0
algunas enfermedades autoinmunes.

Basofila: el aumento en basoéfilos, que puede ser signo de enfermedades mieloproliferativas

0 ciertas reacciones alérgicas.
Tipos de Anemia y su ldentificacion en un Hemograma

La anemia es una condicion en la que la capacidad de la sangre para transportar oxigeno esta
disminuida, generalmente debido a un bajo numero de glébulos rojos o una baja
concentracion de hemoglobina. Dependiendo de la causa, la anemia se clasifica en varios

tipos, que se pueden identificar a traves de los resultados del hemograma (65).
Anemia Microcitica Hipocrémica:
Caracteristicas:

e MCV bajo (glébulos rojos pequefios).
e MCHC bajo (glébulos rojos palidos debido a baja hemoglobina).

Causas Comunes:

¢ Deficiencia de hierro, enfermedades cronicas, intoxicacion por plomo (66).
Anemia Normocitica Normocrémica:
Caracteristicas:

e MCV y MCHC normales, pero recuento total de globulos rojos bajo.
Causas Comunes:

e Pérdida de sangre aguda, hemdlisis (destruccion de glébulos rojos), enfermedades

cronicas. (67).
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Anemia por causa parasitaria

Parésitos como Ancylostoma (gusano anquilostoma) y Trichuris (gusano latigo) pueden
causar pérdida de sangre cronica a traves del intestino. Estos parasitos se adhieren a la
mucosa intestinal y se alimentan de la sangre del huésped, lo que puede llevar a una pérdida
significativa de hierro y, por ende, a anemia microcitica hipocromica (68).

Otros parasitos, como los Strongylus en rumiantes, también pueden causar anemia al

interferir con la absorcion de nutrientes o al inducir sangrado gastrointestinal (69).

Protozoarios: Eimeria, un protozoario causante de coccidiosis, puede llevar a diarrea grave
y pérdida de sangre, lo que también puede contribuir al desarrollo de anemia en animales
jovenes o debilitados (70).

Parasitos Hematicos: Algunos parasitos como Babesia y Plasmodium afectan directamente
a los glébulos rojos, destruyéndolos y provocando anemia hemolitica. Sin embargo, en casos
severos y prolongados, puede haber una reduccion del hierro disponible, contribuyendo a

una anemia microcitica hipocromica (71).

Identificacién de parasitosis en un Hemograma:

En animales con anemia microcitica hipocromica causada por parasitosis, se observara:
MCYV bajo: indicando que los glébulos rojos son mas pequefios de lo normal.

MCHC bajo: indicando que los glbulos rojos contienen menos hemoglobina, lo que les da

un color més palido (72).

8. VALIDACION DE PREGUNTAS CIENTIFICAS

¢La presencia parasitaria influye en la condicion hematoldgica de los ovinos criollos en
sistemas de produccion tradicionales en el Cantén Pujili, y como puede optimizarse el

manejo sanitario para reducir estas afecciones?

Si influye, sin embargo, no es la causa principal de la anemia ya que existen otros factores

como el manejo y las condiciones climatolégicas.

Se puede optimizar el manejo con un instructivo plan de manejo que guie al productor ovino

a tener mejores resultados en su produccion.
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9. METODOLOGIA Y DISENO EXPERIMENTAL

9.1 Ubicacion de la investigacion

La investigacion se desarrollé en la provincia de Cotopaxi, Canton Pujili, Parroquia
Zumbagua, el Canton Pujili se destaca por poseer varios tipos de ganado ademas del ovino,
es por ello que posee una gran extension de tierra apta para la crianza de animales. El lugar
donde se realizd el estudio consta de una longitud de 78°54'01" y una latitud de °57'32"
ademas de una altitud de 3.508 msnm. En este sector se registra una temperatura de 13°C
con una pluviosidad de 197 mm anuales donde las horas de luz por dia son 12 horas y el
viento se dirige de Norte — Noroeste, de igual forma se registra una nubosidad anual de 6.2/8.

9.2 Tipo de investigacion

Investigacion Deductiva

El factor de estudio en este trabajo es la carga parasitaria y condiciones hematoldgicas en
ovinos. Conla eleccion de este método de investigacion aplicaremos el proceso descriptivo,
tomaremos en cuenta otros factores como la condicion corporal, la edad y el sexo para
determinar si hay carga parasitaria y sus efectos hematoldgicos y si estos factores influyen en
el desarrollo de la parasitosis. Este estudio se llevard a cabo de manera descriptiva
asociandose mas a una recoleccidon de datos con sustentacion del laboratorio conforme a que
los datos seran recolectados directamente de la unidad de estudio paraluego ser analizados y

sometidos a un andlisis estadistico.
Investigacion Mixta

Debido a que este trabajo se basa en diferentes categorias para poder tabular los resultados
obtenidos, se opt6d por aplicar este tipo de investigacion por que se cuenta con variables
cuantitativas como son las ovejas y el conteo parasitario que se realiza'y cuenta con variables
cualitativas como ciertos signos que se pueden notar al observar al espécimen a estudiar,
siendo asi se clasificara y se contara cada variable hasta llegar a una sintesis veridica y

concreta sobre la carga parasitaria y su relacion hematolégica.

9.3 Técnicas

Para el desarrollo este proyecto de investigacion, se implementd las técnicas de recoleccion
de muestras de materia fecal y de sangre aplicando las medidas de bioseguridad y evitando
el dafio de las muestras con las prevenciones al igual que la identificacion de las mismas la

siguiente técnica que se aplico en el estudio fue la tabulacion de datos como un recurso que
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retine los datos evaluados en laboratorio. Esta técnica consistié en el meticuloso registro de
los datos obtenidos en los analisis coproparasitarios y hemogramas. Dichos datos fueron
capturados y organizados sistematicamente en lo que se conoce como tablas de Excel,

facilitando asi su andlisis para alcanzar los objetivos planteados.

9.4 Disefio del proyecto

Se realizo una recoleccion demuestra de 100 ovinos en el canton pujili en Zumbahua en
diferentes comunidades donde se recolecto de animales de edades de 1 a 3 afios
completamente al azar de 9 productores del sector con un pastoreo tradicional, las
recolecciones de muestra fueron enviadas para analisis en el laboratorio “San Francisco”

donde se obtuvo los resultados para tabular y analizar los resultados obtenidos en Excel.

Tabla 4 Disefio del proyecto

Comunidades de _
Zumbahua Numero de animales
Guantopolo 11

Yanashpa 15

Michacala 18

Yanaturo 9

Yanashpa v

Saraugsha 12

Quilapungo 8

Tigua Hawacucho 11

Quilapungo 9

9.5 Manejo de la investigacion
1. Recoleccion de muestras coproldgicas y hematoldgicas.
2. Envio a analisis de laboratorio.

3. Tabulacion de resultados obtenidos.
Obtencion de muestras fecales

Bioseguridad: tomamos todas las medidas de bioseguridad adecuadas para evitar la

contaminacion y propagacion de enfermedades
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Recoleccion de muestra: Se procede a estimular el ano del ovino, siguiente a esto se
introduce uno o dos dedos con un movimiento tipo enganche para la recoleccion de heces.
Tomar la muestra en un recipiente limpio. La cantidad de muestra necesaria suele ser del

tamafio de una nuez.

Etiquetado y Envio: Etiquetamos el recipiente con el codigo del paciente, la fecha de
recoleccion de la muestra y otros datos relevantes. Se Transportd la muestra al laboratorio

lo antes posible en un cooler para evitar la alteracion de la muestra.
Obtencion de muestras de sangre

Bioseguridad: tomamos todas las medidas de bioseguridad adecuadas para evitar la

contaminacion y propagacion de enfermedades

Limpieza del éarea: utilizamos alcohol para limpiar la zona de puncion para evitar

alteraciones la muestra

Recoleccion de muestra: Se realizo la técnica con una aguja calibre #20 se extrajo la sangre
de la vena cefalica y se deposité suavemente en un tubo EDTA depositando la sangre en el

filo del tubo para evitar hemolisis.

Etiquetado y Envio: Etiquetamos el recipiente con el codigo del paciente, la fecha de
recoleccion de la  muestra y indicacién de hemograma. Se Transportd la muestra al

laboratorio lo antes posible en un cooler para evitar la alteracion de la muestra.
Analisis de Coproparasitario

Se analizo la caracterizacion parasitaria de cada una de las muestras y se determino que tipos

de parasitos estan presentes en las mismas
Anaélisis Hematoldgico

Se realizo una evaluacion de los parametros de hematologia en las muestras de sangre
obtenida para poder identificar los problemas encontrados de cada animal, donde se evaluo,
hematocrito, hemoglobina, eritrocitos, VGM, MCH, CGMH vy Plaquetas en la serie roja;

Leucocitos, Neutréfilos, N. Bandas, Linfocitos, Monocitos, Eosinéfilos Basofilos.



26

9.10 VARIABLES DE ESTUDIO
Estudio hematologico

Analizar el porcentaje de deshidratacion de los ovinos atravez de la hematologia para poder

caracterizar sus problemas de manejo

Analizar los porcentajes de anemia presentes en los ovinos para determinar los tipos de
anemia que padecen y caracterizar los tipos de anemia, para poder hacer una evaluacion de

aspectos a mejorar.
Estudio coprolégico

Analizar la caracterizacion de parasitos presentes en los ovinos y determinar si los agentes

causales podrian ser causa de una anemia en los animales

10. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

10. 1 Presencia de Deshidratacion en ovinos (De acuerdo a linea roja)

Se evaluaron las muestras hematoldgicas de los 100 animales enfocado en la deshidratacion
animal para conocer uno de sus estados de manejo ya que el agua y la falta de forraje de era
un factor limitante que se encontré al hacer una evaluacion de manejo de los animales. A
continuacién, en la tabla 6 se muestra la presencia de deshidratacion en los sectores

evaluados:

Tabla 5 Comparacion de Animales deshidratados y animales con anemia.

Total, Animales deshidratados 10

Total, animales con anemia 26

Animales con #
Tipos de anemia Sector

anemia Animales

26 Microcitica hipocromica 1 Guantopolo
Normocitica normocromica 1 Michacala
Microcitica hipocrémica 3 Yanaturo
Normocitica normocrémica 2 Yanashpa
Microcitica hipocromica 2 Saraugsha
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Microcitica hipocromica 1(A. Macro

Hipo) Quilapungo
Normocitica normocrémica 1(A.Macro Tigua

Hipo) > Hawacucho
Microcitica hipocrémica 5 Quilapungo

Tabla 6 Presencia de eritrocitosis

Deshidratacion presente en los animales muestreados

Animales por

NUmero de animales  Animales deshidratados
sector
Guantopolo 11 1
Yanashpa 15 3
Michacala 18 2
Yanaturo 9 1
Yanashpa 7 0
Saraugsha 12 1
Quilapungo 8 0
Tigua Hawacucho 11 0
Quilapungo 9 2
TOTAL 100 10

Porcentaje de deshidratacion total

en los ovinos muestreados 10%

En el presente proyecto, se encontr6 que el 10% de animales presentaba signos de
deshidratacién. Debido a la altura y las condiciones climatoldgicas donde se encuentran los
animales. La prevalencia de deshidratacién vario entre los sectores, siendo mas alta en
Yanashpa (20%) y en un grupo de Quilapungo (22.2%) del total de sectores. Esto sugiere
que estos sectores podrian requerir una atencion especial en el manejo del agua debido a sus
condiciones de manejo, y clima el porcentaje de deshidratacion mayor segun (73) menciona

que las condiciones de manejo y las condiciones ambientales son fundamentales para el
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crecimiento de la produccion ovina. Como (75) en su estudio habla de la importancia de
tener a los animales a alturas adecuadas donde puedan adaptarse mejor , ya que hubo un 30
% de mejoras en el manejo de ovinos cuando los animales se encuentran en condiciones
climaticas favorables al igual que menciona que el tipo de pasto es de suma importancia para
evitar los niveles de deshidratacion lo que en nuestro estudio carecian de un forraje adecuado
en la zona donde pertenecian los animales por lo que se vincula esto tambien a los niveles

de deshidratacion presentes.

10.2 Presencia de Anemia y caracterizacion de la anemia en ovinos

Se evaluo la situacién hematoldgica presente en los animales muestreados y se enfocé en la
presencia de diferentes anemias las cuales fueron evaluadas para determinar su causa y con
ello plantear el plan de manejo adecuado para disminuir su porcentaje en la produccion ovina

de Pujili. En la tabla 7 se presentan los siguientes resultados:

Tabla 7 Tipos de anemia

Resultados
#A Sectores i An.|. Tipos de anemia
Anemia
11 Guantopolo 1 Microcitica hipocromica
15 Yanashpa 0
18 Michacala 1 Normocitica normocrémica
9 Yanaturo 3 Microcitica hipocromica
7 Yanashpa 2 Normocitica normocrémica
12 Saraugsha 2 Microcitica hipocromica
8 Quilapungo 7 Microcitica hipocrémica 1( AMacro Hipo)
11 Tigua Hawacucho 5 Normocitica normocrémica 1( AMacro Hipo)
9 Quilapungo 5 Microcitica hipocromica




29

Tabla 8 Total de tipos de anemia

TOTAL, DE ANIMALES Causa

Anemia Normocitica Normocrémica 8% Hemorragia intestinal
Anemia Macrocitica Hipocrémica 2% Deficiencia de vitamina B12
Anemia Microcitica Hipocrémica 16% Deficiencia de hierro

La anemia presente en los ovinos de la produccion junto con los niveles de hemoglobina
provoca una condicion en donde (Hb), hematocrito (HT), o el nimero de glébulos rojos estan
por debajo de los valores normales, afectando la capacidad del animal para transportar
oxigeno en la sangre. La caracterizacion de la anemia se realiza con base en el tamafio de los
gldbulos rojos (volumen corpuscular medio, VCM) y la concentracién de hemoglobina en
los glébulos rojos (concentracion de hemoglobina corpuscular media, CHCM). Se
encontraron principalmente Anemia Normocitica Normocrémica el cual pudo deberse a una
posible nefritis presente debido a la falta de agua en el tipo de manejo al igual que una
aplasia medular, Anemia Macrocitica hipocromica se debe principalmente de posibles
hemolisis en la muestra 0 hemorragias lo cual podria tener influencia con la carga parasitaria
y Anemia Microcitica Hipocromica debido posiblemente a la deficiencia de hierro en la
sangre al igual que deficiencia de la vitamina bl, por lo que estamos de acuerdo con (76)
quien menciona que las anemias pueden presentarse debido a varios factores principalmente

de manejo de la produccién ovina, la falta de nutrientes y las condiciones ambientales.

10.3 Presencia parasitaria en ovinos

La carga parasitaria en el ganado ovino fue una de los principales que se queria analizar si
tiene relacion con las anemias presentadas en los animales de muestreo por lo que se verifico
la presenciay caracterizacion parasitaria de los animales con anemia. En la tabla 9 se muestra

los resultados:
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Tabla 9 Presencia de parasitos en ovinos por edad

Edad Numero de Ovino _

Parasitos
/Meses por edad
12 meses 21 ooquiste de Eimeria spp. Huevo de Nematodirus spp+
24 meses 17 Huevo de Ostertagias spp +.ooquiste de Eimeria spp.
6 meses 20 Larva de trichostrongylus+ ,huevo strongylosis spp++
36 meses 10 Larva de trichostrongylus+,0oquiste de Eimeria spp.
18 meses 21 ooquiste de Eimeria spp.

ooquiste de Eimeria spp. Larva de trichostrongylus+
14 meses 7 .

,huevo strongylosis spp++
28 meses 4 Huevo de Ostertagias spp + Ooquiste de Eimeria spp.

100

Tabla 10 Relacion entre anemia y presencia parasitaria

Relacion entre anemia y presencia parasitaria en los ovinos

Numero Tipo de Eimeria Trichostrongylus Ostertagias  NO

animales anemia spp. spp spp presenta
Normocitica

8 o 3 2 1
normocrémica
Macrocitica

2 o 1
hipocrémica
Microcitica

16 ) o 5 6 5
hipocromica

La anemia normocitica normocrémica en estos animales muestra una asociacion con varias
especies de parasitos. Los parasitos mas frecuentes en este grupo son Trichostrongylus spp.,
seguido de Eimeria spp. y Ostertagia spp.. Esto sugiere que la anemia en este grupo puede
estar influenciada por la presencia de multiples tipos de parasitos, sin embargo existen otros

factores que podrian causar la anemia normocitica normocromica.
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En los casos de anemia macrocitica hipocromica, solo uno de los animales presenta Eimeria
spp.. No se observan otros parasitos en este grupo. Esto podria indicar que la anemia

macrocitica hipocromica no esta relacionada con los parasitos presentes.

La anemia microcitica hipocrémica esta asociada con una alta presencia de Trichostrongylus
spp. y Eimeria spp.. y la ausencia de Ostertagia spp. en este grupo sugiere que esta especie
de parasito puede no estar relacionada con la anemia microcitica hipocromica. Los animales
sin parésitos también presentan este tipo de anemia, indicando que factores adicionales

podrian estar contribuyendo.

Los resultados nos indican que la presencia de parasitos en los animales que tienen los
diferentes tipos de anemia podria ser una causa para influenciar en su diagndstico ya que por
ejemplo Eimeria parasito intestinal el cual afecta al deseo consumo de alimento de los
animales y esto podria contribuir a la presencia de la anemia por deficiencias nutricionales,
también hay que destacar que Trichostrongylus un parasito nematodo intestinal puede causar
pequefias hemorragias en el intestino delgado por lo que podria ser un factor para la presencia
de anemias. Sin embargo, es importante mencionar que las condiciones de manejo
encontradas en la produccién podrian ser la causa principal de la presencia de anemias y de

la presencia parasitaria.
PLAN DE MANEJO SANITARIO PARA PRODUCTORES DE ZUMBAHUA

INTRODUCCION

Un componente vital del mantenimiento de la salud, el bienestar y la productividad del
rebafio ovino es la gestion sanitaria. Ademas de prevenir las enfermedades, un control
sanitario eficaz mejora la calidad de la produccion de carne, leche y lana. También es crucial

para preservar la rentabilidad agricola y cumplir los requisitos especificos.

El propdsito de este manual es brindar a los productores agropecuarios de la parroquia
Zumbahua una guia completa de implementacion para el manejo del programa sanitario para
ovinos. Describe los principales parasitos, enfermedades y sintomas descubiertos durante el
esfuerzo de investigacion, ademas de las acciones preventivas y correctivas tomadas para
controlarlos. También se presentan recomendaciones sobre protocolos de bioseguridad y

desparasitacion.
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1. Diagnostico y Monitoreo

o Para detectar la existencia de paréasitos y conocer la carga parasitaria del rebafio,
realice un analisis coproparasitoldgico y un examen fisico.

o Realizar pruebas coproparasitolégicas (cada tres a seis meses) para identificar
infestaciones y tomar decisiones de gestion basadas en los resultados.

o Ensefar a los pequefios agricultores a detectar sintomas de infestacién como anemia,

diarrea, pérdida de peso y letargo
2. Estrategias de Desparasitacion

« Desparasitaciones estratégicas: Se aplicard un régimen antiparasitario de acuerdo
con los resultados del anélisis de heces.

o Utilizar medicamentos como los imidazotiazoles (levamisol), las lactonas
macrociclicas (ivermectina) o los benzimidazoles (albendazol) para proporcionar
antihelminticos en funcidn de la especie de parasito que se haya descubierto.

o Se utilizara un programa de desparasitacion basado en los resultados del andlisis de
heces

o Administrar antihelminticos de acuerdo a la especie de paréasito identificada,
utilizando farmacos como benzimidazoles (albendazol), lactonas macro ciclicas

(ivermectina) o imidazotiazoles (levamisol)



Tabla: Parasitos encontrados en el anlisis realizado y su tratamiento respectivo

consumen larvas que se han desarrollado en el
medio ambiente tras eclosionar de huevos
perdidos en los excrementos de animales

enfermos.

Migracion al abomaso: Tras ser consumidas,

las larvas se desplazan al abomaso y se

nematodos que  se

alojan en el abomaso,

Parasito Ciclo biologico Localizacion Tratamiento
Eimeria spp | . (1 Fase asexual: En el intestino, proliferan. | Células epiteliales del | Toltrasuril se administra a borregos 3 a
causando [1 Fase sexual Del cigoto a los gametos y las | intestino cuatro semanas de edad en una dosis unica
coccidia orquideas, se desarrollan. de 20mg/kg de peso.

(1 Sporulacién en el ambiente: En este caso,

los ooquistes se vuelven infecciosos cuando

esporulan en el medio ambiente.
Ostertagias Ingestion de larvas infectantes: Las ovejas | Ostertagias son | Albendazol la dosis recomendada de

albendazol  para  tratar  nematodos
gastrointestinales en ovejas es de 2ml /10 kg

segunda aplicacion después de 21 dias.

Ostertagia ostertagi - Ciclo de vida
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depositan en el interior de las glandulas

estomacales.

Maduracion y dafio a la mucosa: Las larvas
dafian el revestimiento del abomaso dentro de

las glandulas estomacales.

Reproduccion: Cuando los adultos se aparean,
las hembras ponen huevos, que el hospedador

excreta.

Desarrollo en el ambiente: Las larvas se
desarrollan a través de multiples estadios y
pueden  permanecer durante  periodos
prolongados en los pastos después de la

eclosion de los huevos en su habitat natural

Tricostrongi

losis

Ingestion de larvas Mientras pastan, las
ovejas y otros rumiantes consumen larvas. A
partir de los huevos excretados en las heces de
los animales infectados, estas larvas crecen en

el medio ambiente.

Principalmente afecta
el intestino delgado en
algunos casos puede
afectar al intestino

delgado

Albendazol

albendazol

la dosis recomendada de

para  tratar  nematodos
gastrointestinales en ovejas es de 2ml /10 kg
segunda

aplicacion después de 21

dias,
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Desarrollo en el huésped: : Las larvas entran
en el tracto gastrointestinal y atraviesan la
mucosa abomasal o intestinal, donde se

convierten en larvas.

Reproduccion: Las larvas viajan a través de la
mucosa intestinal o abomasal cuando alcanzan
el tracto gastrointestinal y se convierten en

larvas.

35
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Tabla: Actividad frecuencia e indicaciones para evitar la carga parasitaria y anemias

Actividad

Frecuencia

Indicaciones

Realizar
coproparasitario

un | Cada 2 a 3 meses

Es indispensable para
evaluar la carga parasitaria

Realizar un hemograma

Al menos unavez alaafio | Es imprescindible para

evaluar la situacion de las
anemias y evitar anemias

cronicas

Tabla: Vitaminas que se debe Administrar por su deficiencia

Edad Deficiencia

Producto

Administrar

Dosis

Observaciones [Pruebas

Animales |Deficiencia

neonatos |de hierro

Feroin

IM

> ML

UNICA DOSISHEMOGRAMA

3. Control Ambiental

e Manejo de pastizales:

e Se establecio un sistema de rotacion de los pastos para evitar la acumulacion de

larvas infecciosas en el suelo.

Plan de rotacién:

o Dividir el prado: Se crean varios potreros mas pequefios dividiendo la zona de

pastoreo.

o Rotar con frecuencia: Dependiendo del tiempo y de la carga de parasitos,

cambiar las ovejas de un prado a otro cada cuatro o seis semanas.

o Intervalos de descanso: Antes de volver a utilizar un prado, dale al menos de 4

a 6 semanas de descanso.

o Pastos de sacrificio: En épocas de mayor infestacion, utilizar determinados potreros

como «sacrificio» y dejarlos descansar durante un tiempo prolongado.

o Seguimiento: Analice periddicamente las heces para determinar la carga parasitaria

y, Si es necesario, modifique el programa de rotacion

e Clima: Modifica la frecuencia de rotacion en funcion del clima.
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o Tipo de pasto: : Algunos pastos son mas resistentes a los parésitos que otros.

o Edad de los animales: Los animales mas jovenes suelen ser mas propensos a las
enfermedades.

o Larotacion de los pastos es una herramienta realmente util, pero no es la tnica forma
de mantener los parésitos bajo control. La desparasitacion estratégica y la gestion
adecuada del estiércol son otras dos estrategias que deben formar parte de un

programa de control exhaustivo.
4. Educacién y Capacitacion

o Capacitacion : Ensefie a los residentes como tratar los paréasitos, el valor de las
precauciones de bioseguridad y como administrar correctamente los medicamentos.
e Actualizacion constante: Conozca los Ultimos descubrimientos, terapias y enfoques

para tratar los parasitos de las ovejas.

5. Evaluacién del Plan

Revision periodica: Al menos una vez al afo, revisar la estrategia de gestion

sanitaria teniendo en cuenta las condiciones del rebafio y los resultados.

Ajustes necesarios: Modificar el plan en respuesta a los cambios medioambientales,
la aparicién de nuevas enfermedades o parasitos y el éxito de las tacticas empleadas.

6. Medidas de bioseguridad

Higiene y Limpieza

« Para deshacerse de los gérmenes, limpie y desinfecte sistematicamente los espacios,
corrales y equipos.

o Elimine regularmente los desechos y excrementos para evitar la proliferacion de
enfermedades y paréasitos.

o Fomentar el habito de limpiarse las manos después de manipular ovejas o utilizar

desinfectantes antes de tocar otras ovejas.
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Manejo de Alimentos y Agua

e Asegurese de gque las ovejas tienen acceso a agua fresca y limpia, y limpie
rutinariamente los bebederos.

e Control de los animales: Antes de integrar una nueva oveja en el grupo, se
recomienda mantenerlas separadas durante un minimo de treinta dias. Esto
permite controlar los indicadores de enfermedad y, si es necesario, realizar

pruebas.
Sanidad

e Monitoreo de salud: Compruebe la salud del rebafio con regularidad y documente
cualquier enfermedad, vacunacion y tratamiento que se administre.
o Desinfeccion de herramientas: El equipo, como jeringuillas, tijeras y otras

herramientas utilizadas en la manipulacion de ovejas, debe limpiarse y esterilizarse.
Capacitacion de la zona

« Capacitacion general Informar a la poblacion sobre la prevencion de enfermedades,
las medidas de bioseguridad y el valor de preservar la salud de los rebafios.
o Conocimiento de enfermedades: Conozca las formas mas eficaces de prevenir y

tratar las enfermedades comunes que afectan a las ovejas.

11.IMPACTOS

IMPACTOS SOCIALES:
Se impacta la calidad de la lana y la carne mediante la mejora en la alimentacion y asi ayudar
a los productores a tener una mejor rentabilidad ya que su carne y su lana sera de mejor

calidad.

La evaluacion fomenta la educacion y capacitacion de los ganaderos en la identificacion y
manejo de problemas de salud animal, promoviendo practicas mas responsables y eficaces

en el manejo del ganado.
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IMPACTOS AMBIENTALES:

La evaluacion permite una gestion mas eficiente de los recursos naturales, como el agua y
los pastos, al asegurar que los animales estén saludables y no requieran tratamientos

excesivos que puedan impactar negativamente en el medio ambiente.

Un diagndstico preciso puede llevar a un uso mas racional de medicamentos antiparasitarios,

reduciendo el riesgo de contaminacion del suelo y el agua con productos quimicos.
IMPACTOS ECONOMICOS:

Al identificar y tratar problemas de salud, se mejora la productividad del ganado,
aumentando la eficiencia en la produccién de carne y lana, y reduciendo pérdidas

econdmicas debido a enfermedades.

La deteccion temprana y el manejo adecuado de enfermedades parasitarias y hematoldgicas
pueden reducir costos veterinarios y de tratamiento a largo plazo.

IMPACTOS TECNICOS:

Los datos obtenidos permiten desarrollar protocolos de manejo mas especificos y eficaces

para la prevencion y tratamiento de enfermedades parasitarias y anemia en ovinos.

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

e La evaluacién coproparasitoldgica realizada en ovinos criollos del Canton Pujili
permitio identificar la presencia de parasitos gastrointestinales significativos,
incluyendo Eimeria spp., Trichostrongylus spp., y Ostertagia spp.. Estos hallazgos
destacan la alta prevalencia de infestaciones parasitarias en la region, lo que indica
una carga parasitaria que puede afectar la salud general y la productividad de los
ovinos. La identificacién precisa de estos parasitos es esencial para desarrollar

estrategias de control y prevencion efectivas.

e EIl andlisis de la relacion entre la presencia de parasitos y las condiciones

hematologicas revelo que si bien la anemia microcitica hipocromica podria estar
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vinculada a una mayor presencia de Trichostrongylus spp. y Eimeria spp., mientras
que la anemia normocitica normocrémica mostré una asociacion méas variable con
diferentes parasitos, los parasitos podrian ser una de las causas sin embargo la anemia
se podria deber a otros factores como son las condiciones de manejo, alimentacion y

condiciones ambientales.

Basado en la situacion epizootiologica observada, se propone un plan de manejo
sanitario que aborde las enfermedades parasitarias identificadas en el Canton Pujili.
Este plan debe incluir la implementacion de un programa de desparasitacion
especifico, mejoras en las practicas de manejo y educacion continua para los
productores. Ademas, es fundamental establecer un sistema de monitoreo y
evaluacion para ajustar las estrategias de control y asegurar su efectividad. La
adopcion de estas medidas contribuird a mejorar la salud de los ovinos, aumentar su
productividad y reducir las pérdidas econdmicas asociadas a las enfermedades

parasitarias.

RECOMENDACIONES

Se recomienda hacer una evaluacion coprologica de la carga parasitaria para
evidenciar que tipo de carga parasitaria llegaria a influenciar en los niveles de
anemia.

Se recomienda realizar mas investigaciones de este tema para mejorar los planes de
manejo en varios sectores de la provincia de Cotopaxi.

Analizar la carga parasitaria y las condiciones hematol6gicas en otras especies de

produccion animal.
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