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     RESUMEN  

  

La presente investigación se llevó a cabo en el sector oriental de Latacunga, provincia de 

Cotopaxi en las parroquias Joseguango Bajo, Aláquez, Juan Montalvo, Ignacio Flores y 

Belisario Quevedo, donde se evaluó el impacto de las intervenciones reproductivas en 

hembras bovinas vinculadas al programa UTCgen. El estudio incluyó 203 hembras 

bovinas sexualmente maduras (159 vacas y 44 vaconas) pertenecientes a 42 productores 

distribuidos en el sector. Se aplicaron técnicas como chequeos ginecológicos, 

tratamientos hormonales (con PGF2α, GnRH y vitaminas), sincronización de estro e 

inseminación artificial, con el objetivo de mejorar los índices reproductivos, detectar y 

tratar patologías que afectan la eficiencia reproductiva con el fin de aumentar las tasas de 

concepción. Los resultados obtenidos reflejaron una leve mejora en la condición corporal 

promedio, además, una ligera reducción promedio de días abiertos y un aumento en el 

número de hembras bovinas gestantes. Se diagnosticaron patologías como ovarios 

acíclicos, quistes foliculares y anestro, las cuales se trataron y presentaron una respuesta 

terapéutica moderada. La tasa de concepción con IA fue de 70,27%, determinada con 

ausencia de estro post IA. Se concluye que las intervenciones reproductivas tienen un 

impacto positivo en la salud reproductiva del hato bovino, aunque su eficacia en este 

estudio depende directamente de la nutrición y manejo que tiene cada sistema productivo.  

  

Palabras clave: Intervenciones reproductivas, inseminación artificial, salud reproductiva, 

sincronización de estro.  
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THEME: “IMPACT OF THE REPRODUCTIVE INTERVENTION ON CATTLE  

IN THE UTCGEN PROGRAM IN THE EASTER SECTOR OF LATACUNGA”  

    

Author:   

Tapia Peralta María del Carmen  

     ABSTRACT   

  

This research was carried out in the easter sector of Latacunga, Cotopaxi province, in the 

parishes of Josecuango Bajo, Aláquez, Juan Montalvo, Ignacio Flores, and Belisario 

Quevedo, where the impact of reproductive interventions on bovine females linked to 

UTCgen program was evaluated.  There were applied techniques as gynecological 

checkups, hormonal treatments (with PGF2α, GnRH and vitamins) estrus 

synchronization, and artificial insemination were applied to improve reproductive 
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indices, detect and treat pathologies that affect reproductive efficiency in order to increase 

conception rates. The results showed a slight improvement in average body condition, as 

well as a slight reduction in average open days and an increase in the number of pregnant 

bovine females. Pathologies such as acyclic ovaries, follicular cysts, and anestrus were 

diagnosed, treated, and showed a moderate therapeutic response. The conception rate 

with AI was 70.27%, determined with the absence of estrus post-AI. It is concluded that 

reproductive interventions have a positive impact on the reproductive health of the cattle 

herd, although their effectiveness in this study directly depends on the nutrition and 

management of each production system.  

Keywords: Reproductive interventions, artificial insemination, reproductive health, estrus 

synchronization.  
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1. INFORMACIÓN GENERAL 

Título del Proyecto: Impacto de las intervenciones reproductivas en los bovinos del 

programa UTCgen en el sector oriental de Latacunga  

Fecha de inicio: abril 2025  

Fecha de finalización: agosto 2025  

Lugar de ejecución: El sector oriental de Latacunga abarca las parroquias Joseguango  

Bajo, Alaquez, Juan Montalvo, Ignacio Flores y Belisario Quevedo.  

Unidad Académica que auspicia:   

Carrera que auspicia: Medicina Veterinaria  

Proyecto de investigación vinculado: Implementación del programa de mejoramiento 

genético sostenible de bovinos de leche en la provincia de Cotopaxi.  

Equipo de Trabajo:  

Tutor/a: Mvz, Dina Maricela Veloz Veloz MSc.  

Estudiante: Tapia Peralta María del Carmen  

Área de Conocimiento:  

3109.02 Ciencias Agrarias, Ciencias Veterinarias, Genética  

Línea de investigación:  

Análisis, conservación y aprovechamiento racional de la biodiversidad, fauna y recursos 

naturales para el desarrollo sustentable y la prevención de desastres naturales.  

Sub líneas de investigación de la Carrera:  

Biodiversidad, mejora y conservación de recursos zoogenéticos.  

2. JUSTIFICACIÓN DEL PROYECTO   

  

La eficiencia reproductiva y productiva son unos de los factores fundamentales en la 

ganadería, por lo que, el  programa UTCgen de la provincia de Cotopaxi se encuentra 

trabajando en estos componentes, específicamente en el sector oriental del cantón 
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Latacunga, en las explotaciones ganaderas de los productores pertenecientes a  las 

parroquias Joseguango Bajo, Alaquez, Juan Montalvo, Ignacio Flores y Belisario 

Quevedo, con el fin de que los productores  puedan tener una cría/año en su hato y  

mantener la producción de leche, reducir los costos de los mismos y obtener una mejor  

rentabilidad.   

Por tal motivo, el uso de las diferentes intervenciones reproductivas avanzadas como 

inseminación artificial, sincronización de celo, tratamientos hormonales, entre otras, 

proporciona una oportunidad relevante que permite optimizar la eficiencia tanto 

reproductiva como productiva en los bovinos lecheros que se encuentran dentro del 

programa UTCgen (1).  

Es así que, mediante el proceso de evaluación y análisis del impacto de las intervenciones 

reproductivas, se podrá optimizar las técnicas utilizadas para su aplicación y brindar a los 

productores del programa UTCgen de la provincia de Cotopaxi, herramientas y 

conocimientos que les permita lograr una mayor eficiencia en la calidad y cantidad de la 

leche producida, así como a prevenir enfermedades reproductivas que perjudican la 

fertilidad y producción en los bovinos (2).  

Por lo tanto, la investigación de este proyecto servirá como una base científica para 

futuros avances óptimos y eficientes en cuanto a la reproducción bovina de los hatos 

ganaderos de los productores pertenecientes a las parroquias del sector oriental de 

Latacunga del programa UTCgen de la provincia Cotopaxi, además, se podrá replicar y 

adecuar las técnicas de intervenciones reproductivas aplicadas en este trabajo a otras 

regiones de la sierra ecuatoriana, tomando en cuenta las características de cada sector, de 

la misma manera se puede potencializar a nivel nacional para obtener un impacto 

ambiental, económico y social positivo, de la mano de una ganadería eficiente y 

sustentable.  



3  

  

 

3. BENEFICIARIOS DEL PROYECTO   

Directos:  

• Ganaderos asociados al programa de mejoramiento genético sostenible de bovinos  

(UTCgen) de las parroquias Joseguango Bajo, Alaquez, Juan Montalvo, Ignacio Flores y 

Belisario Quevedo.  

• Investigadores principales del proyecto, requisito previo a la obtención del título 

de médico veterinario  

Indirectos:  

• Ganaderos productores de leche de bovinos de las parroquias del sector oriental 

del Cantón Latacunga-Cotopaxi  

• Estudiantes y docentes de la Universidad Técnica de Cotopaxi  

4. EL PROBLEMA DE INVESTIGACIÓN:   

En la provincia de Cotopaxi los medianos y pequeños productores de ganado lechero que 

participan en el programa UTCgen, han conservado como modelo reproductivo para sus 

animales la monta natural entre el 70 y 80% (3). limitando de esta manera la eficiencia 

reproductiva y productiva entre el 20 y 35% (4,5,6). de sus hatos ganaderos, puesto que 

este modelo de reproducción contribuye entre otros a la presencia de enfermedades 

infecciosas de transmisión sexual como diarrea viral bovina (DBV), en consecuencia, la 

prevalencia de la enfermedad en la provincia de Cotopaxi es de 14,73% (7).  rinotraqueitis  

Infecciosa bovina (IBR) con una prevalencia del 45,37% (8). que, a pesar de ser una 

enfermedad respiratoria, provoca vulvovaginitis pustular infecciosa y abortos tempranos 

entre el tercer o cuarto mes de gestación.   

Además, la eficiencia reproductiva se ve afectada un 40% (9). por la falta de control de 

enfermedades infecciosas zoonóticas como leptospirosis bovina, que en la provincia de 

Cotopaxi tiene una prevalencia del 0,027% (10). y brucelosis bovina (Brucella abortus), 

que tiene una prevalencia del 12,32% (11). estas enfermedades infecciosas zoonóticas 
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provocan abortos en el último tercio de la gestación, particularmente, los abortos por 

brucelosis bovina (Brucella abortus), están entre el 35 % y 65 %, que puede 

incrementarse hasta el 80 % (12). Sumado a esto, todas las enfermedades infecciosas 

mencionadas, se diseminan rápidamente dentro de cada explotación ganadera, sea por 

contacto directo o indirecto, generalmente por un mal manejos del hato (13). generando 

de esta manera pérdidas económicas en Ecuador que superan los 5,5 millones de dólares 

anualmente (14).  

Es por ello que, entre los efectos negativos de mantener el modelo reproductivo 

tradicional, se encuentran los bajos índices de concepción, intervalo entre partos 

prolongados, abortos, muerte embrionaria temprana, metritis, y con ello una disminución 

evidente de la producción de leche en los bovinos de las parroquias Joseguango Bajo, 

Alaquez, Juan Montalvo, Ignacio Flores y Belisario Quevedo pertenecientes al sector 

oriental del cantón Latacunga-Cotopaxi.  

5. OBJETIVOS:   

5.1. General   

Evaluar el impacto de las intervenciones reproductivas en los bovinos del programa  

UTCgen  

5.2. Específicos   

• Analizar los índices reproductivos de los bovinos antes y después de las 

intervenciones reproductivas implementadas en el programa UTCgen mediante chequeo 

ginecológico para determinar su eficiencia.  

• Evaluar los tratamientos ginecológicos post chequeo mediante trabajo en campo para 

determinar su eficacia en el programa UTCgen.  

• Determinar los niveles de concepción en el manejo de la inseminación mediante 

valoración in situ para determinar su correlación en estado reproductivo.  
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6. ACTIVIDADES Y SISTEMA DE TAREAS EN RELACIÓN A LOS  

OBJETIVOS PLANTEADOS   

Tabla 1. Actividades relacionadas a los objetivos planteados en la investigación.  

OBJETIVO 1  

  

ACTIVIDAD  METODOLOGÍA  RESULTADOS  

•  Analizar  los  

índices reproductivos de 

los bovinos antes y  

después  de  las  

intervenciones 

reproductivas 

implementadas en el 

programa UTCgen 

mediante chequeo 

ginecológico para  

determinar  su  

eficiencia.  

Recopilar  datos  

reproductivos antes y  

después  de  

implementar  las  

intervenciones 

reproductivas en el 

programa UTCgen, 

para determinar su  

efectividad.  

  

Se  recopiló  datos  

reproductivos antes y  

después  de  

implementar  las  

intervenciones 

reproductivas, 

siguiendo los mismos  

métodos  de  

recolección de datos 

establecidos.   

  

Se determinó la, 

condición corporal, 

categoría, estado 

reproductivo, número de 

partos, días abiertos de 

los animales antes y 

después.  

OBJETIVO 2    ACTIVIDAD  METODOLOGÍA   RESULTADOS  
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Evaluar  los  

tratamientos  

ginecológicos post 

chequeo mediante  

trabajo en campo para 

determinar su eficacia  

en  el  programa  

UTCgen.  

  

Clasificar  los  

tratamientos 

ginecológicos post 

chequeo para mejorar  

la  eficiencia  

reproductiva.  

  

Se  realizó  

diagnóstico 

ginecológico  

chequeo  y  

clasificaron 

tratamientos 

ginecológicos 

específicos para 

animal.  

el  

post 

se 

los  

cada  

Se ha establecido la 

necesidad de aplicación 

de   

Desparasitación y 

vitaminas  

PGF2a y Vitaminas  

GnRH-lavado- 

Vitaminas  

PGF2a-Lavado- 

Vitaminas  

  

OBJETIVO 3  ACTIVIDAD  METODOLOGÍA   RESULTADOS  

Determinar los niveles 

de concepción en el  

manejo  de  la  

inseminación mediante 

valoración in situ para  

determinar  su  

correlación en estado 

reproductivo.  

  

Recopilar datos del  

proceso  de  

inseminación artificial  

en  el  programa  

UTCgen.  

  

Se mantuvo registros 

detallados de cada  

intervención realizada, 

incluyendo la técnica 

utilizada, la fecha de 

intervención, y los 

resultados obtenidos.  

  

Post intervenciones 

reproductivas, se  

observó un avance en la 

salud general de las 

hembras bovinas,  

presencia de celo, las 

horas a inseminación, 

la pajilla utilizada,  

retorno  de  celo,  

temperatura ambiente,  

tiempo  en  la  

inseminación.  

  

    

7. FUNDAMENTACIÓN CIENTÍFICO TÉCNICA  
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7.1 ÍNDICES REPRODUCTIVOS  

Son indicadores que ayudan a evaluar la eficiencia reproductiva que tiene cada animal o 

la explotación ganadera para cumplir con los objetivos planteados, principalmente una 

cría/año y obtener rentabilidad.   

7.1.1 Días abiertos (DA)  

Es el periodo de tiempo que pasa desde que la hembra bovina tiene su último parto hasta 

la nueva gestación. Lo ideal es 120 días.  

DA= Fecha último parto – Fecha de IA efectiva posparto (15).  

7.1.2 Intervalo entre partos (IEP)   

Es el periodo de tiempo que pasa entre dos partos seguidos. Lo ideal es entre 365 y 395 

días.  

IEP = Fecha ultimo parto – fecha parto anterior (16). En contexto, 

con los productores del sector oriental de Latacunga vinculados al programa 

UTCgen, los días abiertos e intervalo entre partos evidencia que exceden el tiempo 

ideal, principalmente por la nutrición que tienen las hembras bovinas en dicho sector, 

a su vez afecta la condición corporal.  

Figura 1. Parámetros reproductivos- Días abierto e intervalo entre partos.  

  

Fuente: Adaptado de (15)(16).  

7.1.3Tasas de concepción (TC)  
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Es el porcentaje del número de gestaciones que tiene, en relación al número de 

inseminaciones artificiales (IA) realizadas. La ideal es entre 40 y 60 %. Tasas menores al 

30% demuestran problemas reproductivos, mientras que rebasar el 50% se evalúa como 

excelente. (17).  

TC% = Número de gestaciones * 100 / Número de IA  

7.1.4 Tasas de natalidad (TN)  

Es el porcentaje de terneros nacidos vivos en un determinado periodo de tiempo en 

relación al número de hembras bovinas idóneas para servir.  

TN% = Terneros nacidos vivos * 100 / Numero de hembras bovinas para servir (17).  

7.1.5 Factores que afecta la eficiencia en los índices reproductivos   

• Nutrición  

En fundamental un suministro balanceado de alimento y nutrientes que cubran los 

requerimientos de los bovinos de leche, tanto para su mantenimiento, crecimiento, 

producción y reproducción, pues un animal bien nutrido obtendrá una condición corporal 

adecuada en todas sus etapas reproductivas, lo que beneficia a la rentabilidad (18).  La 

alimentación puede ser a base de forraje y concentrado, esto dependerá de cada sistema 

de producción, además, el suplemento de vitaminas y minerales al igual que el consumo 

de agua limpia a voluntad es indispensable para una correcta nutrición (19).   

Es así que, al no cumplir con los requerimientos necesarios, la condición corporal 

disminuye y perjudica la eficiencia reproductiva con presencia de desórdenes 

reproductivos como anestro, celos silentes, baja tasa de concepción, entre otros (20).  

En relación con los productores del sector oriental de Latacunga vinculados al programa 

UTCgen, la nutrición de los animales es deficiente pues, la alimentación se basa en pastos 

naturales sin fertilización y maduros, lo que disminuye el aporte de nutrientes, y en mucho 

de los casos consumen pastos que crecen de manera natural en los caminos o ejidos, 

generalmente estos están sucios o contaminados, comprometiendo la salud general de los 
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bovinos, el pasto kikuyo (Cenchrus clandestinus) y pasto holco (Holcus lanatus) (21). son 

principalmente los pastos que crecen naturalmente, además, el suplemento de vitaminas 

y minerales, así como el suministro de balanceado es escaso por factores económicos, 

sumado a esto, no existe el consumo de agua limpia a voluntad.  

• Detección de celo  

Es un aspecto fundamental para determinar el momento ideal a realizar la inseminación 

artificial, pues la hembra bovina esta receptiva sexualmente por lo que, de 12 a 18 horas 

después de iniciado el celo se recomienda realizar este procedimiento (22).   

Existen varios métodos para la detección de celo como la monta entre las mismas 

hembras, descarga de secreción cristalina por la vulva, crayones, pinturas o parches, 

registros, podómetros, toros detectores, entre otros, que contribuyen a una detección de 

celo eficiente (23).   

En relación a los productores del sector oriental de Latacunga vinculados al programa 

UTCgen, mantienen un sistema de producción al sogueo, lo que dificulta la detección 

optima del celo, pues las hembras bovinas se encuentran amarradas a una barra que 

impide el acercamiento y la monta entre ellas, otro factor que disminuye la detección de 

celo es que los animales se encuentran en predios lejanos, por lo que los productores les 

observan máximo dos veces al día, esto genera una mala detección del celo, debido a que 

no se sabe con exactitud el inicio del celo y si este fue en la mañana, en la tarde o  en la 

noche.  

• Celo mudo  

Es la ausencia de signos y comportamientos normales de la hembra bovina que se 

encuentra en estro o calor, tiene una actividad ovárica completa, es decir que la vaca 

ovula, pero no existe la presencia de signos, o son poco evidentes, este fenómeno 

generalmente es a consecuencia de factores ambientales, de manejo y salud (24).  

• Anestro  
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Es la ausencia del estro en las hembras bovinas, esto puede estar relacionado con factores 

ambientales, nutricionales, de manejo, infecciones uterinas después del parto. En la fase 

de posparto (en los 60 primeros días) las hembras bovinas de los sistemas intensivos 

pueden verse afectadas del 10% al 30%, y hasta un 40% (25). o más si existe una nutrición 

deficiente.  

• Condición Corporal (CC)  

La condición corporal en bovinos es un aspecto primordial para la reproducción eficiente, 

pues las reservas de grasa deben ser ideales según la fase de producción que se encuentre 

la hembra bovina, una correcta evaluación de la CC permite mantener o tomar decisiones 

que beneficien el manejo del hato ganadero y regular a tiempo las deficiencias que puedan 

presentarse (26).   

Se mide en una escala del 1 al 5, donde 1 es flaca y 5 es gorda, casi todas las vacas están 

entre 2,25 y 4 por lo que, aquellas que están por debajo o encima de este rango 

presentan patologías (27).   

Según el momento fisiológico en que se encuentra la hembra bovina se menciona un 

estado corporal ideal.  

 Estado fisiológico  Condición corporal ideal  Rango  

 Parto       3,5      3,25 a 3,75  

 Lactancia temprana   2,75      2,5 a 3  

 Lactancia media    3      2,75 a 3,25  

 Lactancia tardía    3,25      3 a 3,5  

 Secado      3,5      3,25 a 3,5 (28)(29).  

En el entorno de los productores del sector oriental de Latacunga vinculados al 

programa UTCgen, se observa una condición corporal promedio poco aceptable 

de 2,40 en una escala del 1 al 5, especialmente en épocas de verano donde escasea 

el forraje y los requerimientos nutricionales no son sufrientes y se compromete la 
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salud general del animal, en consecuencia, se evidencia problemas reproductivos 

como anestros prolongados lo que perjudica la economía de los productores.  

• Edad  

En cuanto a la edad, es fundamental que el manejo y la nutrición del hato sea adecuado 

para que las hembras bovinas lleguen al primer servicio entre 14 y 15 meses y el primer 

parto entre los 24 – 25 meses. Del primero al cuarto parto la eficiencia reproductiva es 

mejor en relación al quinto parto en adelante que puede disminuir, además, existe 

presencia de problemas podales, reproductivos y de salud en general, siendo más 

evidentes cuando la nutrición es deficiente y el manejo es inadecuado (30)(31). Bajo las 

circunstancias de los productores del sector oriental de Latacunga vinculados al programa 

UTCgen, la edad al primer parto sobrepasa los 24-25 meses ideales en los que deben parir 

las vaconas, el  factor que afecta la edad al primer parto es la nutrición poco eficiente que 

ofrecen los productores a sus remplazos, en consecuencia, no alcanzan ni el peso ni el 

tamaño adecuado, además, por el mal manejo, principalmente por el desconocimiento de 

cómo se debe cuidar correctamente a los bovinos desde su nacimiento.  

• Número de partos  

El número de parto que puede tener una hembra bovina depende del manejo, nutrición, 

raza, genética y salud reproductiva, puede llegar a tener entre 5 a 10 partos en buenas 

condiciones; de 3 a 5 partos en sistemas intensivo donde aprovechan al máximo el pico 

de lactancia y de 7 a 8 partos en sistemas extensivos (32).  

• Manejo  

El manejo que tiene cada explotación ganadera es fundamental para garantizar la salud 

general del bovino, así como identificar los errores comunes que deben ser corregidos. 

Un manejo eficiente debe satisfacer los requerimientos mínimos diarios de los animales 

como agua fresca y limpia a voluntad, alimentación balanceada, sales minerales, confort, 

desparasitaciones, vitaminización, registro de todas las actividades realizadas, vacunación 
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para enfermedades reproductivas, pruebas anuales de sangre para descartar brucelosis y 

la prueba de alergia a tuberculina. Además, se debe tener presente factores climáticos, 

higiene, instalaciones, edad, raza, cuarentena para animales nuevos. Asimismo, se debe 

monitorear el aspecto general de los animales (heces, orina, pelaje, condición corporal) 

así como los corrales o establos, para identificar signos de enfermedades frecuentes que 

padecen las hembras bovinas como mastitis, timpanismo, fiebre de leche, retenciones 

placentarias o prolapsos (33)(34).  

- Vitaminas y minerales   

La administración adecuada de vitaminas y minerales junto a una alimentación 

balanceada al ganado lechero es fundamental para mantener la salud general de los 

animales y fortalecer la inmunidad y reproducción. Las hembras bovinas requieren de las 

vitaminas A, D, E, y minerales como yodo, fosforo, selenio, zinc, magnesio para mantener 

equilibrada la fertilidad y prevenir trastornos reproductivos y metabólicos (35).  

Con respecto a los productores del sector oriental de Latacunga vinculados al programa 

UTCgen, la administración de vitaminas y minerales es escaso, tanto por desconocimiento 

de la importancia que tienen en la reproducción y salud general del animal, como por 

recursos económicos limitados, en consecuencia, se evidencia trastornos reproductivos 

como celo mudo, anestro, retenciones placentarias seguido de metritis, lo que aumenta el 

intervalo entre partos y afecta la rentabilidad del productor por la necesidad de asistencia 

y tratamientos veterinarios.  

- Temperatura ambiental  

Los cambios bruscos de temperatura que enfrentan los bovinos en las épocas del año 

(invierno-verano) generan problemas en la salud, el bienestar, la reproducción pues, 

temperaturas elevadas provocan estrés térmico y disminuye la fertilidad porque el 

consumo de alimento es menor, además, temperaturas bajas necesitan más requerimientos 
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nutricionales porque aumenta el consumo de energía e incrementan las enfermedades 

respiratorias, y la fertilidad también se ve afectada (36).  

• Salud reproductiva  

Para mantener la eficiencia reproductiva de las hembras bovinas en indispensable que 

cuenten con una salud reproductiva adecuada pues, el manejo, la nutrición, el ambiente y 

principalmente las enfermedades infecciosas reproductivas afectan la fertilidad de los 

bovinos.  

• Enfermedades reproductivas  

Tiene un impacto negativo en la eficiencia reproductiva del bovino, pues compromete el 

aparato reproductor de la hembra bovina con diferentes enfermedades que disminuyen la 

fertilidad, lo que incrementa el intervalo entre partos y genera pérdidas económicas en la 

explotación ganadera (37).  

• Metritis  

Es una inflamación del útero generalmente luego del parto, se estima que es por patógenos 

como E. coli, Fusobacterium necrophorum, Prevotella melaninogenicasea y rueperella, 

ya sea por manipulación inadecuada en la asistencia de partos distócicos, por retención 

placentaria, nutrición deficiente preparto, en consecuencia, tiene una prevalencia del 20%  

(38).  

• Mastitis  

Es la inflamación de la glándula mamaria en la hembra bovina, es una enfermedad común 

en las explotaciones ganaderas que afecta la calidad y producción de leche, generalmente 

se produce por un manejo inadecuado en el ordeño, por falta de higiene en equipos e 

instalaciones, por no sellar los pezones, en épocas de lluvia. (39).  

La mastitis puede afectar la reproducción en las hembras bovinas pues la inflamación, la 

infección, el dolor y el estrés que genera esta enfermedad compromete el equilibrio 

hormonal, el implante embrionario y genera fallos en la gestación (40)  
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• Ovarios acíclicos  

Es la inexistencia del desarrollo folicular normal del ovario, entre los factores que generan 

este problema reproductivo esta la baja condición corporal por una deficiencia nutricional 

tanto de alimento como de minerales (fosforo, selenio, zinc), por consiguiente, la energía 

es limitada, lo que reduce la secreción de GnRH y LH que ocurre en el eje 

hipotálamohipófisis-gónadas y restringe la foliculogénesis. Se puede diagnosticar 

manualmente por palpación rectar o con ecografía, el tratamiento recomendado es mejorar 

la condición corporal, administrar terapias hormonales y realizar chequeos ginecológicos 

rutinarios  

(41).  

• Quistes ováricos  

Se producen cuando el folículo dominante no ovula, esta alteración puede verse afectada 

por estrés, desequilibrio energético posparto, deficiencia nutricional, problemas uterinos 

como metritis, por una alteración del eje hipotálamo-hipófisis-ovario que provoca niveles 

de LH bajos a los requeridos para la ovulación. El diagnóstico y tratamientos es similar 

al mencionado anteriormente (ovarios acíclicos) (42).  

• Patologías infecciosas  

Las patologías infecciosas en bovinos generan problemas en la reproducción como: 

retención placentaria, muerte embrionaria temprana, abortos e infertilidad. Pueden ser de 

origen bacteriano o viral generalmente. Además, de afectar a la salud de los animales, 

también existen enfermedades zoonóticas que se transmiten al humano y comprometen la 

salud pública (43).  

Entre las principales enfermedades víricas y bacterianas que afectan a los bovinos están:  

- Diarrea Viral Bovina (DVB)  

Enfermedad infecto-contagiosa provocada por el virus de la diarrea viral bovina (DVB), 

en la hembra bovina genera muerte embrionaria, abortos, inmunosupresión general, 
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metritis, infertilidad, nacimiento de terneros débiles y persistentemente infectados (PI) 

porque este virus tiene la habilidad de atravesar la placenta e infectar al feto (43).  

- Rinotraqueitis Infecciosa Bovina (IBR)  

Enfermedad infecto-contagiosa provocada por el virus herpes bovino tipo 1 (VHB-1), 

puede afectar diferentes sistemas según la edad y vía de entrada.  

*Sistema respiratorio  

En animales jóvenes el virus destruye las células epiteliales y causa respuesta 

inflamatoria, lo que causa conjuntivitis, tos seca, descarga nasal y ocular, fiebre.  

*Sistema genital.  

En hembras se observa vulvovaginitis pustular, pues el virus tiene afinidad a mucosa y 

produce lisis celular que dan lugar a pústulas, ulceraciones con inflamaciones.  

*En reproducción  

Existe muerte embrionaria temprana a consecuencia de que el embrión es infectado, 

infertilidad por afectación directa al endometrio, aborto entre el cuarto y octavo mes de 

gestación, falla en la implantación del embrión por respuesta inmunitaria materna (44).  

- Brucelosis Bovina  

Enfermedad bacteriana infecto-contagiosa, zoonótica de declaración obligatoria en  

Ecuador, causada por la bacteria brucella abortus en bovinos, en hembras bovinas 

provoca abortos en el último tercio de la gestación entre el sexto y octavo mes, retención 

placentaria, metritis, infertilidad secundaria, nacimiento de ternero débiles o muertos, se 

transmite por contacto directo con secreciones infectadas de la placenta, líquido 

amniótico, agua y alimento contaminado, y por contacto indirecto con instrumentos y 

materiales veterinarios, además el ternero adquiere la enfermedad durante la gestación o 

por el consumo de calostro (transmisión vertical), aunque es menos frecuente, la monta 

natural con un macho infectado también podría infectar a la hembra (45) (46).  

7.2 TRATAMIENTOS GINECOLÓGICOS  
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Son intervenciones hormonales enfocados a mejorar y corregir la eficiencia reproductiva 

del hato ganadero para disminuir el intervalo entre partos, mejorar la genética y manejo 

de la explotación e incrementar la reproducción y rentabilidad (47).  

7.2.1. Tratamientos hormonales   

Se realiza para controlar y regular el ciclo estral y ovárico de la hembra bovina, mediante 

el uso regular y específico de hormonas naturales o sintéticas, generalmente se basan en 

la eliminación del cuerpo lúteo (CL) utilizando prostaglandina, inhibir la ovulación con 

progestágenos presentes en los dispositivos, solucionar quistes foliculares con GnRH, 

estimulación de ondas foliculares en hembras bovinas atrésicas con la aplicación de  eCG  

(Gonadotropina coriónica equina) luego de retirar el dispositivo (47) (48).  

Sincronización de celo  

Es la aplicación de hormonas para manipular el ciclo estral de la hembra bovina, con el 

fin de regular alteraciones reproductivas e inducir el celo y la ovulación en un momento 

determinado, tiene varios beneficios como reducir el intervalo entre partos, inseminar un 

lote extenso de animales a celo detectado o con inseminación artificial a tiempo fijo  

(IATF) (49).  

Se desarrolla en base a cuatro principios  

1. Aplicación de progesterona exógena mediante dispositivos intravaginales por 

un lapso de tiempo de 7 a 8 días, con el fin de simular la fase lútea del ciclo estral. 

2. Aplicación de prostaglandina a partir del séptimo día posterior al estro, con el 

fin de provocar la lisis del cuerpo lúteo e inducir una nueva fase folicular.  

3. Aplicación de GnRH o estradiol con el fin de sincronizar una nueva fase de 

crecimiento folicular.  

4. Aplicar GnRH post inseminación artificial, con el fin de inducir la ovulación 

del folículo dominante (50).  
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Para una mejor comprensión de la sincronización de celo en bovinos, a continuación, se 

describe el ciclo estral.  

• Estro o Celo  

Es el lapso de tiempo en el cual la hembra bovina esta sexualmente receptiva, este evento 

se repite en promedio cada de 21 días, con un rango de 18 a 24 días.  

• Fases del ciclo estral  

*Estro. – Día 0, dura 10-12 horas, presenta folículo preovulatorio, LH y 

estrógenos elevados.  

*Metaestro. – Días 1-3, dura 5-7dias, presenta entre 12-18 horas la ovulación y 

se origina el cuerpo hemorrágico.  

* Diestro. – Días 5-18, presenta cuerpo lúteo y progesterona elevada.  

*Proestro. – Días 19-21, presenta regresión del cuerpo lúteo, folículo dominante, 

estrógenos elevados (51).  

    

Tabla 2. Hormonas que intervienen en el ciclo estral de la hembra bovina.   

Hormona  Fase   Función   

GnRH (Hormona liberadora 

 de  

gonadotropina)  

Proestro y estro  Estimula la secreción de FSHY LH  

FSH  (Hormona  folículo  

estimulante)  

Proestro  Estimula el crecimiento de folículos  

LH (Hormona luteinizante)  Estro  Estimula la ovulación y a la formación 

del cuerpo lúteo-progesterona   

Estrógenos  Estro  Prepara a la hembra para la copula con 

cambios en el útero, vagina, vulva  
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Progesterona  Metaestro  

Diestro  

Optimiza el entorno del útero para la 

implantación  

Prostaglandina  F2a  

(PFG2a)  

Diestro  Estimula el inicio de una nueva onda 

folicular tras la lisis del cuerpo lúteo  

Fuente: Adaptado de (50)(51).  

Figura 2. Fases del ciclo estral de la hembra bovina.  

  

Fuente: Agrocolun. (2021) (52).  

7.2.1 Chequeos ginecológicos   

Es la exploración del aparato reproductor de la hembra para confirmar gestaciones, 

identificar animales no gestantes, diagnosticar defectos congénitos o patologías que 

pueden afectar la reproducción como quistes ováricos, infecciones uterinas, además, 

permite determinar la etapa del ciclo estral en el que se encuentran las hembras bovinas 

para realizar inseminaciones o aplicar hormonas. Este procedimiento debe ser preventivo 

para evitar trastornos reproductivos e infertilidad, se puede realizar por palpación rectal o 

con transductor de ultrasonido (53).  

• Tratamientos ginecológicos aplicados.  

En contexto de las hembras bovinas del sector oriental de Latacunga vinculadas al 

programa UTCgen, luego de realizar los chequeos ginecológicos y diagnósticos 



19  

  

 

pertinentes se procedió aplicar tratamientos ginecológicos de acuerdo a las necesidades 

de cada animal.  

Tabla 3. Descripción de los tratamientos ginecológicos en hembras bovinas de la 

investigación.  

Tratamientos  Descripción   Patología o alteración  

1  Desparasitación,  vitaminas 

minerales  

y  Condición corporal ≤ a 2.5 en 

escala de 1 a 5.  

2  Prostaglandina y vitaminas   Cuerpo lúteo, ovarios acíclicos o 

folículos pequeños  

3  GnRH-lavado uterino-vitaminas   Quiste  folicular,  contenido  

uterino,  

4  Prostaglandina-lavado-vitaminas   Contenido uterino °2 o °3,  

folículos pequeños  

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

    

Los tratamientos ginecológicos se realizaron de la siguiente manera para cada situación: 

- Tratamiento 1: Todas las hembras bovinas vinculadas al proyecto (203), 

gestantes, no gestantes y por confirmar preñez pre chequeo ginecológico. - 

Tratamientos 2-3 y 4: En hembras bovinas no gestantes especificas (21) 

vinculadas al proyecto, post chequeo ginecológico; de las cuales 15 hembras 

bovinas recibieron el tratamiento ginecológico 2, 1 hembra bovina el tratamiento 

ginecológico 3 y 5 hembras bovinas el tratamiento ginecológico 4.  

7.3 DETERMINAR NIVELES DE CONCEPCIÓN  

Permite analizar las técnicas o procedimientos realizados para mejorar la eficiencia 

reproductiva en los bovinos, así como a identificar falencias que afectan la eficiencia del 

hato ganadero, con el fin de establecer un plan de correcciones si fuera el caso. Se evalúa 

a través de los parámetros reproductivos, salud, condición corporal (54).  
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7.3.1. Inseminación Artificial (IA)  

Es la técnica mediante la cual se deposita en el aparato reproductor de la hembra bovina 

el material seminal del reproductor seleccionado previamente.  

• Antecedentes de la Inseminación artificial (IA)  

La inseminación artificial es una herramienta clave en la reproducción del ganado bovino 

y empezaron a trabajar en ello desde el siglo XVIII. Es así que, en 1978 el científico 

italiano Lazzaro Spallanzani realizó la primera IA a una perra, en consecuencia, años más 

tarde en 1907 la técnica se realizó en bovinos por el investigador ruso E. I. Ivanov lo que 

marcó el inicio de su aplicación en el ganado. Además, mejoraron durante el siglo XX 

métodos para conservar y aplicar el semen, facilitaron el uso y distribución del mismo en 

campo. Asimismo, crearon técnicas de congelación y modernizaron los equipos de 

inseminación Adicionalmente abarcaron el uso de hormonas para sincronizar el celo y 

tecnologías como la transferencia de embriones, selección genética precisa y fertilización 

in vitro, evolucionaron la eficiencia reproductiva (55).  

En Ecuador la inseminación artificial inició en 1933 y como resultado obtuvieron un pony 

de carrera, para el año de1936 recolectaron las primeras crías de ovejas, en consecuencia, 

desde 1940 tuvieron avances acelerados para esa especie con la IA. Mientras que, en el 

ganado bovino desarrollaron la fertilización despacio con el uso de semen congelado. Por 

lo que, en 1958 nació en San Ramón provincia de Manabí el primer ternero japonés por 

inseminación artificial con semen congelado. Finalmente, el uso del termo inició a finales 

de la década de 1960 y ganó popularidad (56).  

• Horas transcurridas para realizar la inseminación artificial  

Es el horario adecuado para realizar la inseminación artificial en hembras bovinas, se basa 

en el intervalo entre el inicio del celo y la ovulación, por lo que entre 4 a 16 horas después 

de evidenciar signos de celo es el momento ideal para realizar la técnica y obtener una 

fertilización exitosa (57)  



21  

  

 

• Tiempo de inseminación  

El tiempo de duración de la técnica de inseminación artificial en vacas no tiene un tiempo 

fijo determinado en minutos, debe realizarse con higiene, calma, evitando movimientos 

bruscos y precisión al identificar anatómicamente el aparato reproductor de la hembra 

bovina. Sin embargo, estudios sugieren que el tiempo en minutos es entre 3 a 5 minutos  

(58).  

7.3.2. Chequeos veterinarios   

Las visitas periódicas del veterinario son esencial, ya que permite identificar problemas 

de salud a tiempo y aplicar medidas preventivas en el hato ganadero para evitar la 

propagación de enfermedades. Entre los aspectos que deben ser revisados y atendidos 

están: alimentación, condición corporal, vacunas y desparasitación, actualización de 

registros, atención a partos distócicos, exámenes reproductivos rutinarios, diagnóstico y 

tratamientos para animales con enfermedades podales, respiratorias, digestivas, metritis 

y mastitis principalmente, además, el seguimiento de los  protocolos hormonales para 

mejorar la eficiencia reproductiva de la hembra bovina es una actividad que requiere del 

constante monitoreo del veterinario si se desea obtener resultados positivos (59)(60).  

7.3.3 Incidencia a enfermedades  

La incidencia de enfermedades reproductivas está relacionada con la salud general del 

animal por deficiencia de vitaminas y minerales, baja condición corporal, alimentación 

inadecuada, además, el mal manejo del hato ganadero, al no respetar la cuarentena con 

animales nuevos, el uso de monta natural sin un control adecuado del reproductor porque 

puede estar infectado de alguna enfermedad que comprometa  a la reproducción, así como 

el factor ambiental con los cambios bruscos de temperatura que puede provocar estrés, y 

la causa más común, es la ausencia de calendarios de vacunación para enfermedades 

reproductivas como brucelosis, leptospirosis, diarrea viral bovina, rinotraqueitis 
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infecciosa bovina que provocan abortos, retenciones placentarias y metritis, 

comprometiendo la fertilidad en la hembra bovina (61)(62).  

8. VALIDACIÓN DE LAS PREGUNTAS CIENTÍFICAS O HIPÓTESIS  

¿Cómo se relaciona el impacto de las intervenciones reproductivas en los bovinos del 

programa UTCgen del sector oriental de Latacunga con el incremento de los índices 

reproductivos?  

H1: El impacto de las intervenciones reproductivas en los bovinos del programa UTCgen 

del sector oriental de Latacunga incrementaron los índices reproductivos  

H0: El impacto de las intervenciones reproductivas en los bovinos del programa UTCgen 

del sector oriental de Latacunga no incrementaron los índices reproductivos  

9. METODOLOGÍA Y DISEÑO EXPERIMENTAL  

9.1 Duración del proyecto  

La ejecución del proyecto se realizó en un lapso de cuatro meses.  

Fecha de inicio: abril 2025  

Fecha de finalización: agosto 2025  

9.2 Área de estudio  

La investigación se realizó en la provincia de Cotopaxi, en el sector oriental del cantón 

Latacunga, en las parroquias: Joseguango Bajo, Alaquez, Juan Montalvo, Ignacio Flores 

y Belisario Quevedo, la ubicación geográfica del sector está entre la latitud -0.933659 y 

la longitud -78.614973, una altitud promedio mínima de 2743 msnm y máxima 3396  

msnm, un clima templado frio-ventoso y una temperatura promedio mínima de 3°C y 

máxima de 17.5°C (63).  

9.3 Población en estudio  

Se recolectó datos de las hembras bovinas sexualmente maduras distribuidas entre 42 

productores vinculados al programa de mejoramiento genético UTCgen de las parroquias 
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Alaquez, Belisario Quevedo, Ignacio Flores, Joseguango bajo y Juan Montalvo con 

edades comprendidas entre un año seis meses hasta catorce años obteniendo un total de  

203 animales de las cuales 44 eran vaconas y 159 eran vacas de primer parto en adelante  

Tabla 4. Hembras bovinas con madurez sexual en el sector oriental de Latacunga 

registradas en el programa UTCgen  

PARROQUIAS  VACAS  VACONAS  TOTAL  

Alaquez  23  7  30  

Belisario Quevedo  27  2  29  

Ignacio Flores  21  5  26  

Joseguango Bajo  56  22  78  

Juan Montalvo  32  8  40  

TOTAL  159  44  203  

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

9.4. Tipo de estudio  

Se empleó el método científico, combinando la observación e investigación. Este método 

implica la observación directa del objeto en estudio, es decir de las hembras bovinas 

registradas en el programa UTCgen, Además, se examinaron las interacciones entre los 

factores relacionados con las intervenciones reproductivas avanzadas, respetando su 

curso natural. La observación se llevó a cabo en el campo, siendo este un elemento 

fundamental de la observación descriptiva, por lo tanto, se ejecutó en el lugar donde 

ocurrieron los hechos (sector oriental de Latacunga).  

9. 5.Variables de estudio  

• Variable dependiente   

-Índices reproductivos  

• Variable independiente  

-Técnicas de intervenciones reproductivas.  

- Niveles de concepción por manejo.  

9.6. Análisis estadístico  
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La presente investigación utilizó, Chi Cuadrado, ANADEVA con un Diseño 

Completamente al Azar en un sistema estadístico INFOSTAD, con la prueba de rango 

múltiple de TUKEY al 95 %.  

9.7. Técnica de investigación   

Para esta investigación se optó por la técnica de campo como método principal, ya que 

permite observar de forma directa lo que ocurre en el lugar donde se desarrolla el 

fenómeno. Este enfoque busca recopilar la mayor cantidad de información posible en el 

mismo entorno, lo que ayuda a entender mejor el contexto y las características reales del 

objeto de estudio.  

9.8. Material e instrumentos de la investigación  

• Sujetos de estudio  

• 203 hembras bovinas   

• Registros individuales  

Tabla 5. Material e instrumentos de la investigación para el registro individual.  

Registros Individuales  Hoja de registro de índices reproductivos.  

Inseminación Artificial  Hoja de registro de Inseminación Artificial, esfero. 

Tanque de nitrógeno líquido, pajuelas, pistola universal 

de IA, corta pajuelas, catéter se inseminación, chemises, 

rollo de papel, termómetro, termo descongelador de 

pajillas, guantes ginecológicos, frasco de gel lubricante, 

overol, botas.  

Detección de preñez  Hoja de registro de Inseminación Artificial, esfero, 

guantes ginecológicos, frasco de gel lubricante, ecógrafo.  
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Tratamientos 

ginecológicos  

Desparasitación y vitaminas  

PGF2a y Vitaminas  

GnRH-lavado-Vitaminas  

PGF2a-Lavado-Vitaminas  

.  

  

10. ANÁLISIS Y DISCUSIÓN DE RESULTADOS  

10.1 Índices reproductivos.   

Son indicadores fundamentales para medir qué tan eficiente es la reproducción en un hato. 

Sirven para identificar a tiempo posibles deficiencias tanto en el manejo, la salud o la 

nutrición de los animales, al mismo tiempo facilita tomar decisiones para equilibrar el 

funcionamiento reproductivo de la hembra bovina, por lo tanto, disminuyen pérdidas 

económicas al evitar que exista días abiertos prolongados, mejora la eficiencia 

reproductiva de la explotación ganadera (15).  

 •  Edad  

La edad de las hembras bovinas recolectada en las cinco parroquias pertenecientes al 

sector oriental de Latacunga fue de un año seis meses hasta catorce años.  

Tabla 6. Edad de los animales en estadio del sector oriental de Latacunga.  

Parroquias  media   LI (95)  LS (95)  p(Bilateral)  TUKEY  

Joseguango Bajo  4,21  2,21  6,2       <0,0001  B  

Alaquez  4,43  2,39  6,48       <0,0001  C  

Juan Montalvo  4,98  2,95  7       <0,0001  D  

Ignacio Flores  4,04  1,98  6,1       <0,0001  A  

Belisario Quevedo  5,21  3,16  7,26       <0,0001  E  

General  4,51  2,54  6,48       <0,0001     

LI: Límite inferior, LS: Límite superior  

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

En la presente investigación se determinó que dentro de las parroquias evaluadas existe 

una diferencia estadística en cuanto a las medias de edad, donde determinamos según 

valor p e identificación de TUKEY que las hembras bovinas más jóvenes se encuentran 
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en Ignacio Flores con una media de 4,04 y la letra A, seguido de Joseguango Bajo con 

una media de 4,21 y la letra B; Alaquez con una media de 4,43 y la letra C ; Juan Montalvo 

con una media de 4,98 y la letra D; finalmente Belisario Quevedo con una media de 5,21Y 

la letra E con hembras bovinas más maduras.   

La media general de todas las parroquias 4,51, lo que determina la Tabla 6 y Figura 3.   

Figura 3. Edad   

 

• Número de partos  

Se refiere al número de veces que la hembra bovina a parido.  

Tabla 7. Número de partos de los animales en estudio del sector oriental de 

Latacunga.  

Parroquia  Marzo  abril  Mayo  Tukey 95%  

Joseguango Bajo  1,99  2  2,06  A  

Ignacio Flores  2,12  2,15  2,23  A B  

Alaquez  2,13  2,23  2,33  A B  

Juan Montalvo  2,65  2,75  2,78  A B  

Belisario Quevedo  3,38  3,38  3,38  B  

  

Valor p  0,0315  0,0326  0,048   

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

En la presente investigación cuando evaluamos número de partos podemos identificar 

desde marzo, abril y mayo que existe una diferencia estadística según valor p, lo que 

  

Fuente:   Tapia. M, C. (2025)   
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determina TOKEY que Ignacio Flores tiene un número menor de partos con una media 

de 1,99 y la letra A, seguido de Ignacio Flores, Alaquez y Juan Montalvo con una media 

de 2,12, 2,13 y 2,65 respectivamente y las letras A B; mientras que Belisario Quevedo 

con una media de 3,38 y la letra B. Lo que determina Tabla 7 y Figura 4.  

La fertilidad de la hembra disminuye conforme aumenta el número de partos según la 

investigación de Tanaka, T., et al (2024), pues mediante la medida estadística Hazard 

ratio (HR) al primer parto el (HR) fue de 1,75 lo que muestra mayor probabilidad para 

preñez, al segundo parto disminuye el (HR) a 1,25 y al tercero el (HR) a1,15, aun así, 

menciona que la eficiencia reproductiva anterior es mejor que de las hembras bovinas con 

partos ≥5 (64).  

Asimismo, Lammoglia-Villagómez (2021) manifiesta que mientras aumenta el número 

de partos la fertilidad disminuye, especialmente si ha padecido patologías post parto, la 

relación estadistica en este estudio fue significativo (p < 0,05) (65).  

  

 

• Relación estado reproductivo y edad  

Figura 4. Número de partos   

  

Fuente:   Tapia. M, C. (2025)   
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51   

46   

Para determinar la relación entre la edad de las hembras bovinas y el número de partos, 

se realizó un análisis de regresión lineal, en consecuencia, el modelo obtenido fue y = 

0,8732x - 1,5306, (ver Figura 5), donde y corresponde al número de partos y x a la edad 

de las hembras bovinas en años, mientras que, el coeficiente de determinación fue R² = 

0,932, lo que indica que el 93,20% de la variabilidad existente en el número de partos 

puede ser relacionada con la edad. Este valor indica que existe una asociación lineal 

positiva significativa, resaltando que a medida que las hembras bovinas envejecen puede 

experimentar un número de partos más elevado.   

La edad está relacionada con el número de partos ratifica el estudio realizado en hembras 

bovinas Holstein en la provincia de Cañar, aunque en relación a los valores de la raza 

internacional fue bajo pues, se realizó en animales adaptados a la zona (66). como es el 

caso de esta investigación, donde los productores no cuenta con razas puras.    

         Figura 5. Análisis de relación lineal del estado reproductivo y edad.  

 

• Estado reproductivo al inicio  

El estado reproductivo en hembras bovina es fundamental para la reproducción eficiente, 

esta información ayuda a tomar decisiones que beneficien al hato.  

Tabla 8. Estado reproductivo al inicio  

Marzo estado Belisario Ignacio Joseguango Juan reproductivo Alaquez 

Quevedo Flores Bajo Montalvo Total  

 Gestante  9  15  6  13  8  



29  

  

 

 No gestante  15  7  15  47  22  106  

Por confirmar  

 Preñez  6  7  5  18  10  

 Total  30  29  26   78  40  203  

Valor p  0,0355  

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación el estado reproductivo al inicio determina el número de 

animales que se encuentran a nivel general siendo gestantes 51, no gestantes 106, por 

confirmar preñez 46 con un total de 206 animales, lo que determina valor p que hay 

diferencia significativa en cada una de las parroquias según Tabla 8 y Figura 6. La 

conformación ideal del hato ganadero para obtener rentabilidad y que sea sostenible debe 

tener una distribución del 50% de animales en producción, de 10 al 15% animales en 

periodo seco y del 35 al 40% de animales de remplazos, en consecuencia, el sistema de 

producción funciona adecuadamente y evita problemas económicos (67).  

 

• Estado reproductivo al final  
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La presente investigación el estado reproductivo al final determina el número de animales 

que se encuentran a nivel general siendo gestantes 63, no gestantes 112, por confirmar 

preñez 28 con un total de 206 animales, por lo que subió los animales gestantes y a su vez 

subió el valor p, por lo que existe diferencia significativa según Tabla 9 y se representa 

en la Figura 7.  

Figura 9. Estado reproductivo al final   

Mayo estado 

reproductivo  

Gestante  

Alaquez  

9  

Belisario  

Quevedo 

20  

Ignacio 

Flores  

8  

Joseguango 

Bajo  

Juan 

Montalvo  Total  

18  8  63  

No gestante  21  7  12  50  22  112  

Por confirmar 

Preñez  0  2  6  10  10  28  

Total  30  29  26  78  40  203  

Valor p  
 

<0,0001  
  

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

 

• Días abiertos  
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Es el periodo de tiempo que pasa desde que la hembra bovina tiene su último parto hasta 

la nueva concepción (15).   

Tabla 10. Días abiertos  

Parroquia  Marzo  Abril  Mayo  

TUKEY 

95%  

Alaquez  48,57  52,6  68,83  A  

Ignacio Flores  90,65  101,42  122,04  A  

Belisario Quevedo  96,24  102,83  126,52  A  

Joseguango Bajo  114,95  116,04  127,03  A  

Juan Montalvo  127,28  118,23  136,78  A  

Valor p  0,076  0,1644  0,1667    

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

En la presente investigación al evaluar los días abiertos podemos identificar en las medias 

desde marzo, abril y mayo que no existe una diferencia estadística según valor p; en marzo 

se evidencia significancia, más en abril y mayo no existe significancia, por lo tanto, la 

presencia de letras igual de A por TUKEY en todas las parroquias del sector es porque no 

hay diferencia estadística.  Lo determina la Tabla 10 y Figura 8.  

El rango ideal de días abiertos que debe tener una explotación ganadera es entre 80 a110 

días, cuando pasan los 145 días se evidencia problemas graves (68).  

Figura.8. Días abiertos  

 

  

Fuente:   Tapia. M, C. (2025)   
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• Categoría al inicio de la investigación  

Las categorías en las hembras bovinas permiten clasificar al hato según criterios como la 

edad, el sexo, o el estado reproductivo con el finde mejorar el manejo y requerimientos 

nutricionales.  

 Tabla. 11. Categoría al inicio  

Inicio 

categoria  

vaca            Alaquez  

23  

Belisario  

Quevedo 

27  

Ignacio 

 Joseguango 

Flores  Bajo  

Juan 

Montalvo  

Total  

 21  56  32  159  

vacona        7  2   5  22  8  44  

Total           30  29   26  78  40  203  

Valor p   
  

0,1469  
  

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

En la presente investigación cuando evaluamos las categorías de las hembras bovinas se 

evidenció 159 vacas y 44 vaconas, en cuanto al valor p no existe diferencia estadística.  

Lo determina Tabla 11 y representa Figura 9.  

Figura 9. Categoría al inicio  

 

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

• Categoría al inicio de la investigación  

Tabla 12. Categoría al final  
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Final 

categoría  

Alaquez  

Belisario 

Quevedo  

Ignacio 

 Joseguango 

Flores  Bajo  

Juan 

Montalvo  

Total  

vaca            25  27   22  57  34  165  

vacona         5  2   4  21  6  38  

Total           30  29   26  78  40  203  

Valor p    0,1285    

 Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

En la presente investigación cuando evaluamos las categorías de las hembras bovinas al 

final se evidencia un aumento de vacas a 165 y disminución de  vaconas a 38, observando 

una variación mínima de categorías por lo que,  valor p determina que no existe diferencia 

estadística. Según determina Tabla 12 y representa Figura 10.  

  

 

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

10.2 TRATAMIENTOS GINECOLÓGICOS  

• Chequeos ginecológicos  
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Los chequeos ginecológicos son fundamentales para mejorar la reproducción del hato 

ganadero, pues, este proceso nos guía a tomar decisiones adecuadas acorde a cada 

situación que se presente (53).  

 Es por ello, que se realizó chequeos ginecológicos con un ecógrafo en las hembras bovina 

vinculadas al proyecto UTCgen del sector oriental de Latacunga, con el fin de 

diagnosticar probables patologías en el aparato reproductor que estén comprometiendo la 

fertilidad y eficiencia reproductiva, en consecuencia, brindar tratamientos ginecológicos 

adecuados que ayuden a solucionar dichas afecciones, así como para confirmar preñez.  

En cuanto a las patologías que se encontraron en las hembras bovinas del sector oriental 

de Latacunga fueron: ovarios acíclicos (10 animales), quiste folicular (1 animal), 

contenido uterino (6 animales), por lo que se realizó tratamientos hormonales específicos 

para cada patología. Además, se evidencio condición corporal ≤ a 2.5 en escala de 1 a 5, 

de modo que, se administró vitaminas y minerales incluyendo la desparasitación oral.  

• Tratamientos ginecológicos aplicados post chequeo ginecológico.  

Figura 13. Tratamientos ginecológicos post chequeo ginecológico  

       

TRATAMIENTO   

Desparasitación y 

vitaminas  

Alaquez  

24  

Belisario  

Quevedo 

28  

Ignacio 

Flores  

22  

Joseguango 

Bajo  

Juan 

Montalvo  Total  

69  40  183  

GnRH-

lavadoVitaminas  0  0  0  1  0  1  

PGF2a y  

Vitaminas        6  1  3  3  0  13  

PGF2a-

LavadoVitaminas  0  0  1  5  0  6  

Total                    30  29  26  78  40  203  

Chi Cuadrado    0,0197    

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación de acuerdo a chi cuadrado determina que la aplicación de 

tratamientos ginecológicos tiene diferencia significativa (ver Tabla 13), además se puede 
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evidenciar en la representación gráfica (ver Figura 11) que Joseguango Bajo tuvo más 

intervenciones de tratamientos ginecológicos.  

Figura 11. Tratamientos ginecológicos post chequeo ginecológico  

 
• Presencia de celo  

Tabla 14. Presencia de celo post tratamientos ginecológicos.  

Presencia de 

celo  Alaquez  

Belisario 

Quevedo  

Ignacio Joseguango 

Flores Bajo  

Juan 

Montalvo  Total  

No                 7  2   3  18  15  45  

Si                 11  8   16  33  8  76  

Total              18  10   19  51  23  121  

Chi Cuadrado    0,0107    

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación de acuerdo a chi cuadrado determina que la presencia de celo 

post tratamientos ginecológicos tiene diferencia significativa (ver Tabla 14), además se 

puede evidenciar en la representación gráfica (ver Figura 12) que Joseguango Bajo tuvo 

la mayor cantidad de animales que no presentaron celo con un total de 18 hembras 

bovinas, seguido de  Juan Montalvo con un total de15 hembras bovinas que no 

presentaron celo; Alaquez  con un total de 7 hembras bovinas que no presentaron celo;  

  

Fuente:   Tapia. M, C. (2025)   
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Ignacio Flores con un total de 3 hembras bovinas que no presentaron celo y finalmente 

Belisario Quevedo con un total de 2 hembras bovinas que no presentaron celo, sumando 

un total de 45 animales que representan el 37,19%.  

Figura 12. Presencia de celo post tratamientos ginecológicos  

 
La respuesta a tratamientos hormonales con PGF2a fue del 60 al 70% con presencia de 

celo, por lo que entre el 30 y 40% no presenta celo post tratamiento (69).  

• Condición corporal  

Tabla 15. Condición corporal de las hembras bovinas vinculadas al proyecto.  

Parroquia  Medias  n animales  TUKEY 95%  

Ignacio Flores  2,32  78  A  

Juan Montalvo  2,34  26  A  

Belisario Quevedo  2,4  40  A  

Alaquez  2,43  29  A  

Joseguango Bajo  2,44  30  A  

valor p  
 

0,1727     

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación determina según valor p que no hay diferencia significativa en 

la condición corporal de las hembras bovinas, por ello TUKEY mantiene la letra A para 
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todas las parroquias, se considera que todas las hembras bovinas están en mal condición 

corporal porque la media va de 2,32 a 2,44. Lo determina Tabla 15 y Figura 13.  

Figura 13. Condición corporal de las hembras bovinas vinculadas al proyecto  

 

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La condición corporal ideal para que la eficiencia reproductiva sea adecuada debe estar 

entre el rango de 2,75 a 3, inferior a ese rango la tasa de concepción disminuye (70).  

10.3. NIVELES DE CONCEPCION EN MANEJO  

• Tipo de pajillas  

Tabla 16. Pajillas usadas durante la investigación  

PAJUELAS  Alaquez  

Belisario Ignacio Joseguango  

Quevedo  Flores  Bajo  

Juan 

Montalvo  Total  

Bachelor      3  2  3  2  0  10  

Barnstormer   2  1  0  5  1  9  

Gauntlet      0  0  1  0  0  1  

Quick silver  1  0  1  6  1  9  

Springfield   1  1  1  4  1  8  

Total         7  4  6  17  3  37  

VALOR P   0,4379 Chi Cuadrado MV-G2     

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación determina una diferencia numérica en el uso de las pajillas 

según el reproductor, siendo más usado Bachelor con 10 pajillas, seguido de Barnstormer 

y Quick Silver con 9 pajillas cada uno; Springfield 8 pajillas; finalmente Gauntlet con una 
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pajilla. Además, según valor p no existe diferencia estadística en cuanto el uso de la 

pajilla, lo que determina Tabla 16 y representa Figura 14.  

Figura 14. Pajillas usadas durante el proyecto.  

 

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

• Retorno de celo  

Es la reaparición del celo o estro en las hembras bovinas post inseminación artificial, 

monta natural o porque no fueron servidas.   

Tabla 17. Retorno de celo post inseminación artificial.  

REGRESA  

CELO  

No            

Alaquez  

4  

Belisario  

Quevedo  

2  

Ignacio Joseguango 

Flores Bajo  

Juan 

Montalvo  Total  

 5  13  2  26  

Si            3  2   1  4  1  11  

Total         7  4   6  17  3  37  

Chi Cuadrado     0,708    

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación de retorno de celo determina el número de animales que se 

regresaron celo en cada parroquia, Joseguago Bajo tuvo más retornos de celo con un total 

de 4 animales, seguido de Alaquez 3 animales con retorno de celo; Belisario Quevedo 2 
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animales con retorno de celo; Ignacio Flores y Juan Montalvo con 1 animal con retorno 

de celo respectivamente; según valor p no existe diferencia estadística. Lo determina  

Tabla 17 y representa Figura 15.  

Discusión  

Figura 15. Retorno de celo post inseminación artificial.  

 

• Horas a la inseminación  

La hora a la inseminación se tomó en cuenta la regla am – pm, tomando en cuenta la hora 

que los productores nos mencionaron que inicio en celo.   

Tabla 18. Hora a la inseminación artificial.  
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 VALOR P         

          

 
Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación de la hora a la inseminación artificial determina que existe 

diferencia estadística, siendo la mejor media de la hora de inseminación artificial en Juan 

Montalvo con 5,33 horas y letra A según TUKEY y la peor media de la hora de 

inseminación artificial en Ignacio Flores con 14,17 horas y Letra B según TUKEY, de la 

misma manera el valor p determina que existe diferencia estadística según Tabla 18 y 

representación de Figura 16.  

Las hembras bovinas sugieren que deben ser inseminadas antes de la regla a. m.- p. m 

para obtener mejores tasas de concepción, la IA tiene que ser entre 4 y 12 horas luego que 

inicio del estro, pasado ese horario la tasa de concepción disminuye (69).  

  

Figura 16. Hora a la inseminación artificial.  
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Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

• Temperatura al inseminar  

La temperatura ambiente juega un papel importante al momento de la inseminación 

artificial, puede afectar depende el sector donde se desarrolle el sistema de producción.  

Tabla 19. Temperatura al momento de inseminación artificial.  

 
TUKEY  

 PARROQUIAS     Medias  n animales  95%  

Juan Montalvo      10,33  3  A  

Alaquez            11,43  17  A  

Belisario 

Quevedo  12,25  6  A  

Ignacio Flores     12,5  7  A  

Joseguango Bajo   12,71  4  A  

valor p  0,5465      

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación de la temperatura al momento de la inseminación artificial 

determina que no existe diferencia estadística porque la media de la temperatura fue entre 

10,33 y 12,71°C en todas las parroquias. Lo determina Tabla 19 y representa Figura 17.  

Figura 17. Temperatura al momento de inseminación artificial.  

 

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

• Tiempo de inseminación  
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Es el transcurso de tiempo que se demora el técnico encargado de inseminar en depositar 

el semen en el cuerpo del útero de la hembra bovina.  

Tabla 20. Tiempo de inseminación artificial.  

   PARROQUIAS      Medias  n animales  TUKEY 95%  

Juan Montalvo      1,67  3  A  

Belisario Quevedo  2  6  A  

Alaquez            2,86  17  A  

Ignacio Flores     3,83  7  A  

Joseguango Bajo    3,88  4  A  

Valor p  0,6115      

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  

La presente investigación determinó que no existe diferencia estadística en cuanto al 

tiempo de inseminación artificial porque la media de tiempo de inseminación artificial va 

de 1,67 a 3,88 minutos. Lo determina Tabla 20 y representa Figura 18.  

El tiempo ideal para realizar la técnica de inseminación artificial es de 2 a 5 minutos, 

evitando estrés y errores al momento de depositar el semen que debe ser controlado en un 

tiempo de 5 a 10 segundos (71).  

Tabla 18. Tiempo de inseminación artificial.  

 

Fuente: Tapia. M, C. (2025)  
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11. IMPACTOS (TÉCNICOS, SOCIALES, AMBIENTALES O ECONÓMICOS)  

11.1 Técnicos  

Las intervenciones reproductivas tienen varios beneficios que ayudan a mejorar el control 

y la eficiencia reproductiva de las hembras bovinas, técnicas como inseminación artificial, 

sincronización de celo, el uso de hormonas, registro de datos, contribuyen a incrementar 

tasas de preñez, reducir enfermedades reproductivas, consanguineidad, mejorar 

genéticamente el hato, en consecuencia, optimiza la producción, reproducción y 

rentabilidad de los productores.   

11.2 Sociales  

Los productores vinculados al proyecto UTCgen obtienen mejora genética sin la 

necesidad de tener los reproductores, los cuales representas contos elevados por 

mantenimiento, además, adquieren conocimiento sobre la técnica y las causas que pueden 

afectarlas, con el fin de que manejen adecuadamente su hato y con ello mejoran sus 

ingresos  

11.3 Ambientales  

 Obtener hatos ganaderos genéticamente mejorados permite obtener mayor productividad 

con menor cantidad de animales, por lo que, requieren de menor alimento y superficie, 

evitando así el sobrepastoreo y disminuyendo el impacto ecológico.  

11.4 Económicos  

Al obtener eficiencia productiva y reproductiva, incrementan las hembras bovinas 

gestantes, lo que significa que la producción se incrementa mejorando así la rentabilidad 

de los ganaderos, además, se reducen los costos de producción, pues, las enfermedades 

reproductivas disminuyen al igual que el uso de toro.  

12. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES   

• CONCLUSIONES   
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- Las intervenciones reproductivas como chequeos ginecológicos y tratamientos 

hormonales lograron mejorar los índices reproductivos progresivamente, es así que, los 

días abiertos tuvo una disminución, aunque esta fue leve y aumentó el porcentaje de 

hembras gestantes. Sin embargo, factores como la baja condición corporal y alimentación 

deficiente afectan el rendimiento reproductivo.  

- Los tratamientos ginecológicos aplicados post chequeos ginecológicos permitieron 

corregir patologías del aparato reproductor de las hembras bovinas como ovarios 

acíclicos, quistes foliculares y contenido uterino, asimismo la administración de 

prostaglandina, GnRH, vitaminas y lavados uterinos fue eficaz, en consecuencia, 

incremento la manifestación de celo en más del 60% de las hembras tratadas.  

- La inseminación artificial debe ser realizada de acuerdo a la hora de la detección de 

celo guiándose en la regla am – pm, aunque algunos errores en la detección del estro 

afectaron los resultados en ciertos casos, además se debe evitar el estrés en la hembra 

bovina al momento de la IA por lo que, el tiempo de inseminación no debe ser prolongado.  

    

• RECOMENDACIONES   

- Mejorar la alimentación de los bovinos e incorporar suplementos vitamínicos y 

minerales acorde a las necesidades fisiológicas de cada etapa reproductiva con apoyo 

técnico permanente.  

- Realizar chequeos ginecológicos preventivos con mayor frecuencia, con el fin de 

detectar a tiempo alteraciones reproductivas y brindar tratamientos adecuados según el 

diagnóstico ecográfico y estado fisiológico del animal.  

- Capacitar a los productores vinculados al proyecto UTCgen del sector oriental de 

Latacunga sobre técnicas de detección del celo, manejo de registros reproductivos 

detallados con la identificación del animal, fechas de partos, celos, inseminación artificial 

o monta, reproductor utilizado y tratamientos aplicados.  
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